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"CLOTURE
ELECTRIQUE

\
o

Que ce soit pour garder
des bovins ou des ovins,
voire pour empécher les
animaux domestiques de
retourner vos semis, la
cléture électrique est I'une
des seules réponses
possibles & ce genre de
probléme. Celle que nous
allons décrire dans ces
quelques lignes est d'un
colt trés modeste, mais
posséde néanmoeins
d'excellentss
performances.

SYNOPTIQUE (fig. 1)

Pour obtenir une tension de va-
leur importante entre le fil de clé-
ture et le sol, on utilise un auto-
transformateur dont le primaire
est almenté de facon cyclique

BOB

par une tension continue E. A
chaque ouverture ou fermeture
de l'interrupteur électronique K,
une FEM d’auto-induction prend
naissance dans le primaire de la
bobine. Cette FEM est amplifiée
par le rapport N2/N1 ou N2 et
N1 représentent les nombres de
spires des deux enroulements de
I"autotransformateur,  L'interrup-
teur chargé d’'assurer les com-
mutations est piloté par une base
de temps de période réglable.

SCHEMA DU MONTAGE
(fig. 2)

1° La base de temps

Elle est de conception trés classi-
que et fait appel & un 555 qui dé-
livre sur sa patte 3 des signaux
de période ajustable par Py entre
1 et 10 secondes. La faible va-
leur de Ry vis-a-vis de Ry + Py
permet d’obtenir un rapport cycli-
gue assez prache de l'unité. La
durée de |'état haut est en effet
presgue égale a la période,
comme le montre la figure 3a.

2° L'interrupteur électronique

Ce role est confié & un triac, bien
gue la fréguence de fonctionne-
ment soit suffisamment basse
pour qu'un simple relais puisse
convenir. Nous avons préféré
cette solution car elle évite la
destruction des contacts provo-
quée par les étincelles de rupture
comme cela est le cas pour les
relais mécanigues.

La figure 3b montre que le triac
n'est declenché gu’au moment
ou le signal de sortie de la base
de temps passe de |'état bas &

CLOTURE

[
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R1 |

IC1

CLOTURE

I'état haut. La diode Dy supprime
les impulsions négatives que le
circuit R3-Cg fournit, alors que D3
les laisse passer vers la gachette
du triac.

3* L'auvtotransformateur

Pour ne pas avoir a chercher un
mouton & cing pattes, nous
avons fait appel & une simple bo-
bine d'allumage pour véhicule a
essence. Rappelons que celle-ci
fonctionne exactement dans les
mémes conditions, & ceci prés
que la cadence des coupures est
plus élevés dans un moteur et
que la longueur des liaisons est
plus faible.

FPhoto 2. — La platine préte a 'emploi,
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4° Lasource continue E

Pour pouvoir bénéficier d'une
tension de valeur suffisamment
élevée sur le fil de cldture, il faut
partir d’'une valeur E assez impor-
tante, car malgré le rapport élé-
vateur de la bobine, I'impédance
que constitue le fil de cldture
charge le secondare de celle-ci
de facon trés sensible.

Bien gue prévu pour étre ali-
menté sous 6 ou 12 V (suivant le
type), nous n'avons pas hésité a
alimenter le primaire de notre bo-
bine (modéle 12 V) sous prés de
200 V. Pour obtenir cette ten-
sion, a partir d'une batterie (ou
de piles), l'alimentation secteur

directe étant totalement proscrite
pour des raisons evidentes de sé-
curité, Nnous avons mis en ceuvre
un oscillateur sinusoidal qui asso-
cie le transistor Ty, au transfor-
mateur elévateur T, le tout sum
d'un redresseur simple alter-
nance (Dg). Le filtrage est assuré
par Ca qui sert en méme temps
de condensateur réservorr. Il n'y
a pas a s'inguiéter pour ce mo-
dele de transformateur qui est
trés courant puisqu’il 8'agit d'un
modéle 3 VA 220 V/2x 6 V

De facon annexe, le schéma de
principe montre gue la diode D
protége le montage contre les in-
versions de polarité, et que la
DEL connectée & la sortie de la
base de temps rend compte du
fonctionnement de celle-ci. Dans
cette configuration, elle ne
s'éclaire que pendant les courts
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instants ol se produisent les im-
pulsions sur le fil de clbture, ce
quil correspond aussi 3 une
consommation minimale du mon-
tage. On peut, au détnment de
celte consommation, connecter
la LED & la masse du montage,
celle-ci ne s'éteignant gue pen-
dant les impulsions de lignes. On
n'oubliera pas d'intervertir les

Fhoto 3. = Le transformateur doit éire
bren fixé sur le circwit impnme

connexions de la DEL (anode re-
liée & Rg et cathode & la masse)
dans ce cas

L'ensemble des composants
tient sur le circuit dont le typon
est donné a la figure 4. L'implan-
tation ne pose aucun probleme
particulier si I'on suit avec soin la
figure 5 et gue |'on respecte les
polarités des condensateurs
chimiques, des diodes et, bien
sUr, des composants actifs.

Si I'on souhaite pouvorr régler la
cadence des impulsions, on rem-
placera I'ajustable du circuit im-
primé par un potentiométre de
méme valeur, cablé en facade du
boitier

L'alimentation peut se faire de
différentes facons, suwant qu’il
s'agit d'une utilisation perma-
nente ou occasionnelle. Dans ce
dernier cas, deux piles de 4,5V

montées en série peuvent assu-
rer un fonctionnement de guel-
gues semaines. Pour des durées
de plusieurs mois, il est préféra-
ble de passer sur pile spéciale
(9 V) pour cldture électrique de
capacité plus importante ou car-
rément d'utiliser une batterie de
12 Vet 30 Ah ou plus.

MISE AU POINT

Hormis I'ajustage de Py, il n'y a
théoriquement aucune mise au
point a effectuer. Néanmoins,
I"auteur a constaté que les carac-
téristiques des transformateurs
et du transistor pouvaient étre a
I'origine d'écarts de performan-
ces assez nets. En conséquence,
si la longueur des étincelles obte-
nues entre la borne « chaude »
de la bobine et la masse n’atteint
pas au moins 6 mm (prendre tou-
tes les précautions nécessaires
pour ces essais car les déchar-
ges correspondant a de telles dif-
férences de potentiel ne sont pas
trés agréables, 'auteur en sait
quelque chose pour y avoir
« golté »), procéder de la fagon
suvante !

Si d'aventure aucune étincelle
n'apparait, s'assurer en tout pre-
mier lieu du fonctionnement de
I'oscillateur ;| mesurer pour cela
la tension continue aux bornes de
Ca (voltmeétre calibre supérieur &
200 V). Si cette tension est
nulle : remplacer le transistor ; et
si le défaut persiste (cas trés rare
mais pas impossible), Il faut alors
croiser deux des connexions d'un
des enroulements 6 V du trans-
formateur en effectuant une in-
tervention sur les pistes du circuit
imprime, ce qui devrait conduire
a un fonctionnement correct.

Si le montage fonctionne, mais
que |'étincelle ne mesure que 2
ou 3 mm, agir sur les points sui-
vants .

— Cs modifie la fréguence de
I"oscillateur ; mesurer celle-ci.
Elle doit étre comprise entre 50
et 200 Hz {augmenter Cs pour
réduire f).

— Ra agit sur le point de repos du
transistor ; essayer de réduire Ra
sans toutefois descendre en des-
sous de 4,7 k2.

Un dermier consell, n'hésitez pas
a bien dégraisser votre bobine
pour éviter que des amorcages
ne se produisent le long de
celle-ci.

Nous pensons que vous n'aurez
pas & vous servir de tous ces
conseils, mais Il vaut mieux pré-
venir que gueérir F.J.
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Une bobine d'allumage sert de trans-
formateur 3 haute tension.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Résistances 1/4 W

Ri1, Ra: 10 KQ (marron, noir,
orange)
Rz. 1,2k (marron, rouge,

rouge)

R - 47 K (jaune, violet, orange)
Rs - 47 Q (jaune, violet, noir)

Rg . 1 KQ (marron, noir, rouge)

P; : ajustable horizontal 220 kK
ou potentiomeétre (voir texte)

Condensateurs

C1 0 100 uF 40 V chimique axial
Cz . 47 uF 25 V chimique radial
Csz : 100 nfF 63 V milfeuil

Caq: 1,6 uF400V

Cs . 10 wF 16 V chinique radial
Cs ;. 100 uF 35 V chimique radial

Semli-conducteurs

Ty transistor ZN17117 ou
ZN1613

Tr :triac TIC 206 D

D diode TN4003

Dy, D3 - diode TN4748
Da : diode TN4007

DEL

ICy : 5B5

Divers

1 transformateur
2202 x6V

1 bobine d'allumage 12 V
1 inter marche/arrét

1 coffrer

3 VA

34 N° 159 ELECTRONIQUE PRATIQUE

nne LEMERY

o

w

L'auteur a rassemblé dans cet
ouvrage une sélection de monta-
ges simples, utiles ou qui vous
amuseront, montages audio cer-
les, mais aussi adaplés a vos ac-
tivités quotidiennes : des effets
pour guitare, des systémes de
sécurité, de télécommande, de
commande de lumiére, un radar
de recul, etc. Des montages au-
tonomes pour la plupart mais que
VOUS pourrez aussi assembler
pour constituer des ensembles
plus complexes, ou encore modi-
fier pour mieux les adapter & vos
exigences...

Chaque montage fait |'objet
d'une description rapide accom-
pagnée bien sar du schéma, du
dessin du circuit imprimé et de
'implantation des composants.
Vous trouverez egaiement des
consells pour leur réalisation et
leur exploitation.

La plupart de ces montages de-
mandent des circuits intégrés
d'utiisation générale, et non des
circuits spécifiques. Leur approvi-
sionnement n'en sera que plus
facile. .

Aprés tout, tout montage com-
mence par |'installation d’un tran-
sistor, d'un amplificateur entouré
de ses composants, 'ensemble
formant un montage de base
bien connu,

Pourtant, grace & des astuces, 3
d'autres associations, on change
ou on exploite le role de base
pour arriver a une fonction totale-
ment différente. .. A votre tour,
vOus pourrez aussi reprendre les
éléments constituant chaque
maontage pour les assembler dif-
feremment et faire vos propres
montages. A vous auss: de re-
prendre les fonctions proposées
pour les concrétiser d'une facon
différente

Diffusion Dunod
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Ce nouveau catalogue dispose
de 350 pages couleurs offrant un
choix trés vaste de produits élec-
tronigues, informatiques et
connexes. En effet, || propose &
sa clientéle une large gamme de
kits facilement reproductibles qu
couvrent de nombreux besoins,
du simple antival & I'amplificateur
BF en passant par des équipe-
ments CB. Le deuxiéme chapitre
se consacre 3 brosser toute la
catégorie des ouvrages traitant,
bien sir, de I"électronique, mais
aussi 'informatique en incluant
ceux dédiés aux éguivalences
des transistors et circuits inté-
grés. Les aficionados pourront
trouver a l'intérieur de ce livre de
chevet tout le matériel dédié a la
fabrication des circuits impnmes,
I"outillage et bien sOr les compo-
sants électroniques, actifs, pas-
sifs sans oubler la connectique

Ure fois un montage terming, |
taut la plupart du temps farre ap-
pel a des apparels de mesure
tels que multimetres, généra-
teurs, oscilloscopes et alimenta-
tions stabilisées. Cote micro-in-
tormatigue, le lecteur est
susceptible de disposer d'une
vaste gamme d'accessoires, al-
lant du connecteur a I'écran cou-
leurs en passant par les disquet-
tes et disques durs. Enfin, dans le
domaine audio et CB, Decock
propose des produits finis de
haut de gamme, Plusieurs solu-
tions pour commander reste a la
disposition de la clientéle, avec,
entre aulres, le service [Tfl-']l'[E!| aul
fonctionne 24 heures/24 au
20.40.07 41, Le catalogue s'ob-
tient contre la somme de 29 F
TTE

Decock Electronigue

4, rue Colbert

| 59BOO0 Lille

| Tél :(16)20.57.76.34.




UN CONTROLEUR
DE BATTERIE
POUR
CAMESCOPE

Les camescopes ont
largement remplacé les
bonnes vieilles caméras
super 8 ; ces petites
merveilles de la
technologie moderne
exigent toutefois une
alimentation stable, et
c'est précisément le role
de notre montage, qui
surveille en permanence la
tension des accumulateurs
Cd-Ni, et avertit
I'utilisateur du moindre
début de défaillance de la
batterie a contréler. Bien
entendu, le montage peut
aisément étre adapté a
d'autres applications, sous
des tensions différentes.

A - GENERALITES

L'un des avantages du cames-
cope est précisement de pouvor
&tre utilisé en toute liberté ou au-
tonomie dans n'importe guel en-
drom. La source d’énergie de ces
appareils dits portables est sou-
vent la battene d'accumulateurs
au cadmium-nickel, composée
d'éléments de 1.2V et d'une
belle capacité Ains,, on peut
trouver une tension de 9,6 V, soit
huit éléments en série. Si la ten-
sion de |'ensemble chute sous
9.4V, on s’'expose a des anoma-
lies de fonctionnement, voire &
un arrét de la caméra vidéo. |l
faut savoir, en effet, que siles ac-
cumulateurs au Cd-Ni ont une
tension relativement stable au
début de leur période de dé-
charge, cette tension a plutdt
tendance & chuter rapidement
des que 'accu commence a étre
épuisé, contrairement donc a
une pile séche standard, dont la
tension nominale ne cesse de
chuter dés le debut de la de-
charge. Quand de nombreuses
cellules au Cd-Ni sont connec-
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tées en série, Il est possible que
'une d'elles se decharge plus
vite que les autres, ce gul per-
turbe également la tension aux
bornes de I'ensemble

Si les accumulateurs peuvent
étre stockés pendant des péno-
des trés longues, il est inévitable
qu’lls perdent progressivement
leur charge, cette perte etant
d’autant plus rapide gue la tem-
pérature de stockage est plus
élevée. On constate donc a quel
point Il est impaortant de velller au
bon état de charge d'une batterie
au Cd-Ni avant de vouloir I'utiliser
sur un apparell aussi sensible
gu'un camescope. Notre appa-
rell, bien étalonné, vous y aidera

B - ANALYSE
DU SCHEMA ELECTRONIQUE

Il est remarquablement simple et
ne comporte que peu d'elé-
ments, que |'on pourra déecouvrir

sur la figure 2. Il va de soi que le
module de survelllance de la ten-
sion battenie devra étre installé en
aval de I'interrupteur général, car
le dispositif en veille consomme
tout de méme quelgues précieux
millampéres, gui a la longue au-
ront pour résultat de vider I'accu
a surveller, et ce n'est certes pas
|4 le but & atteindre. Nous par-
tons d'un cas de figure ayant
pour tension nominale 9,6 V. Le
fonctionnement du transistor bi-
polaire Ty, un modéle NPN, n'est
certanement pas inconnu a nos
fideles lecteurs | rappelons toute-
fois pour les « nouveaux » que ce
composant est toujours raccorde
de maniere que le ¢« plus »
s'écoule vers la masse en suivant
le sens de la fleche de |I'émet-
teur. D'autre part, ce transistor
ne sera passant qu'a la condition
que la tension sur la base soit
plus positive de 0,6 V par rapport
a celle présente sur |'émetteur,

 urusrion

1 Principe simplifié du montage

© | PAR 2 LEDS
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relig, lul, & la masse ou référence
0O V. La résistance de base Rz est
indispensable, en raison du gamn
de ce transistor, qui représente
en gros le rapport entre le cou-
rant qui circule du collecteur vers
I"émettaur et celul qui traverse la
pase vers |'émetteur

Cette résistance évite d'aillleurs
souvent la destruction du compo-
sant. La diode Zener Z;, d'une
valeur particuliere de 6,8 V sur la
maguette, est en serie avec une
partie de la tension disponible sur
le curseur du potentiométre Pq et
avec la résistance Ry. Cette as-
sociation forme un pont dwiseur
quelgue peu particulier, la sortie
est prélevée au point A, relié jus-
tement a la base du premier tran-
sistor Ty. Si la tension au point A
est supérieure a 0,6 V, le transis-
tor Ty sera passant, donc son
collecteur relié & la masse, d'ol
blocage ou non-fonctionnement
du second transistor Tp, chargé
d’alimenter le dispositif de sortie,
que nous détaillerons plus loin.
L'ajustable Py devra étre réglé
avec soin pour obtenir au point A
une tension de 0,6V environ
(cette valeur dépend en fait de
chague transistor et peut varer
de quelques dixémes de wvolt),
cela lorsque la tension fatdique
de 9.6V est atteinte Si elle
chute avant ou en cours d'utilisa-
tion, on peut s'attendre a vorr di-
minuer proportuonnellement la
tension au point A, et finalement
le transistor Ty ne sera plus pas-
sant. En étant bloqué, |'espace
collecteur-émetteur de Ty pré-
sente une résistance infinie, et
aucune intensité ne traverse
donc plus sa résistance de
charge R3, ce qui revient a dire
que la tension positive de la bat-
tene est totalement présente sur
le collecteur du premier transis-
tor, puisgu’ll ne peut y avoir au-
cune chute de tension.

Ainsi, la base de T3 est positive &
san tour, et protégee a travers la
résistance Ra, le transistor T; est
bien passant, puisque sa tension
de base est bien supérieure a la
valeur de 0,6 V requise. Pour
avertir 'utiisateur, nous allons
une nouvelle fois faire appel aux
talents du célébre 555, utilisé i
en oscillateur astable. Pour met-
tre en ceuvre ce petit circult, il
suffit de I'alimenter sur ses bor-
nes 4 et 8 religées, et c'est bien 1
le travail du transistor Tz utilisé en
commutation. La fréguence du
signal carré disponible sur la
borne 3 de 1Cy dépend & la fois
du condensateur Cy et des résis-
tances R4 et As ; elle sera de I'or-
dre de 0,5 Hz et n'est guére criti-
gue, puisqu’il s'agit simplement
de faire clignoter les diodes élec-
troluminescentes Ly et Lp, res-
pectivement rouge et verte

Au repos, c'est-a-dire 31 la ten-
sion de batterie est égale ou su-
péneure 3 3.6 V, on obtient I"allu-
mage fixe des deux LED , si la
tension a |'entrée vient & baisser,
ne serait-ce que de quelques mil-
Ivolts, on obtient |'allumage al-
terné des deux LED, chargees
ainsi d'aturer |'attention de ["utlhi-
sateur sur |'état de charge In-
complet de |a source, et le risgue
de voir le camescope interrompre
sa prise de vue ou du moins de
perturber sa bonne gualité.

€ - REALISATION-REGLAGES

On trouvera en figure 3 le minus-
cule circut iImprimé regroupant
tous les composants. || faudra re-
lier ce module sur |"'alimentaton
du camescope, mais aprés I'in-
terrupteur de mise hors service
La consommation est d'environ
3mA a vide et de 14 mA en
phase de chgnotement. Nous
avons choisi de protéger ce cir-
cuit en l'inserant dans un petit
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Photo 2. - La platine préte & I'emplol

bottier plastigue MMP portant la
reférence Cq. Il s'agit de deux
demi-coquilles obturées et blo-
quées a la fois par un embout re-
cevant habituellement la pile de
3V miniature du montage. Au-
cune vis de fixation n’est néces-
sarre, de simples clips maintien-
nent le circuit imprimé au fond de
I"'une des coquilles.

La mise au point est fort simple,
puisqu’elle consiste 4 retoucher
I'ajustable multitour Py de ma-

niére a obtenir I'allumage fixe des
deux LED lorsque la tension de |a
batterie MNi-Cd est optimale. Une
alimentation stabilisée réglable et
un multimétre digital sont une
aide précieuse pour cette mise
au paint délicate, mais definitive.
Pour adapter la maguette & une
autre tension, par exemple 12 V,
Il convient de trouver le nouveau
réglage de Py, avec éventuelle-
ment une valeur de zener plus
élevée et une autre resis-

LISTE DES COMPOSANTS
a) Semi-conducteurs

ICy : oscillateur NE 5565 DIP 8
T1. T2 transistor NPNBC 547 B
L1 diode électroluminescente
3 mm rouge

Lz . diode électroluminescente
3 mm verte

Z1: diode Zener 6,8 V (varr
lexte)

b) Résistances
(toutes valeurs 1/4 W)

Rq: 1 k& {marron, nair, rouge)
Rs, Rz : 10kQ (marron, noir,
orange)

R4 0 100 K (marron, notr, jaune)

tance Ry Le but est toujours
d’obtenir aux alentours de 0,6 V
sur la base du transistor T lors-
que la batterie vient d'&tre char-
gee.

Ce montage simple devrait éviter
bonn nombre de prises de vues
incomplétes ou gachées par une
alimentation déficiente. Article
réalisé sur une proposition de
mansieur Jean Petite

Guy ISABEL

Rs - 220 K (rouge, rouge, 1aune)
Rg . 470 Q (jaune, violet, marron)
Rz . 390 Q (orange, blanc, mar-
ron)

Pq : ajustable multitour 4,7 kK a
10 K

¢) Condensateurs

C; : chimigue tantale 2,2 ufF,
16V

d) Divers

Boitier plastique MMP type CT,
dimensions | 84 x b8 x 26 mm
FPnse et fiche jack 3,5 mm

Fil et cable souple 2 conducteurs
Picots & souder

Support 8 souder 8 broches

CHARGEUR ULTRA-RAPIDE POUR ACCUMULATEURS

Le L:har%eur FW 4080 ultra-ra-
pide de FRIWO permet la charge
rapide de 1-4 accumulateurs au
cadmium-nickel type Mignon-
taille AA-UM3 b00-800 mAh de
capacité en 1 heure de temps.
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Lors de la mise en place des élé-
ments dans |le chargeur et de
I'enfichage de la fiche dans la
prise secteur, la charge rapide et
un timer incorporé dans |'appareil
se déclenchent et sont visualisés
par la LED rouge. Les sondes de
températures situées dans cha-
que compartiment arrétent la
charge rapide aprés gue la tem-
pérature de 45 °C ait éte at-
teinte. Une LED verte s'allume
dans chague compartiment selon
le nombre d'éléments mis en
place et |'accumulateur est
chargé

Si la température de 45 °C n'est
pas atteinte, le imer électromgue
met fin & |la charge rapide de tous
les éléments aprés environ
60 minutes. Les LED vertes s'al-
lument et la rouge s'éteint
L éclairement des LED vertes in-
digue également que le chargeur
a commuté sur un courant d’en-
tretien plus faible et les accumu-
lateurs se trouvent en tampon.

A 'ade du chargeur FW 4090
ultra-rapide, il est possible de

AU CADMIUM-NICKEL R6

charger des accumulateurs au
cadmium-nickel non indiqués
specialement pour la charge ra-
pide et/fou partiellement char-
gés ; ces derniers atteignent
sous peu de temps les 45 °C et
ne peuvent pas, par conséquent,
étre surchargés

Le chargeur ultra-rapide FW
4090 est — comme tous les ap-
pareils FRIWQO - homologué
VDE, GS, ce gui, dans le cas de
tels chargeurs rapides, procure a
"'utlisateur une securité supplé-
mentaire. Cet appareil rendra de
nombreux services a tous les utili-
sateurs d'éléments d'accumula-
teurs de type R6G, que ce soit
pour les talkies-walkies, cames-
copes, baladeurs FM ou & cas-
settes. Dans les domaines pro-
iessionnels, || offre une sécurité
d’'emplol qui sera largement ap-
precige de tous

Société Stambouli Electronique
BP 2, 94420 Le Plessis-Trévise
Tél. - 45.76.63.30.



TELECOMMANDE
20 VOIES GEREE

PAR MICRO-
ORDINATEUR

2
L'informatique, de plus en
plus, enrichit notre vie de
tous les jours. Nombreux
sont ceux quila
différencient
complétement de
P'électronique et quin'y
voient qu'une science
nouvelle. Pourtant, que de
points communs ! Cet
article met en ceuvre et
combine la pratique de
I'électronique avec celle
de I'informatique par le
biais de techniques

simples et assimilables par
tous.

INTRODUCTION

Considérons un systéme infor-
matique ; par exemple le micro-
ordinateur, nous pouvons le deé-
composer en deux parties .

— la partie « matériel »

— lapartie « logiciel »

La premiére se compose d'enti-
tés physiques bien déterminées
et matériellement bien wisibles
comme

— un lecteur de disguette ;

— une carte de composants
électroniques ;

— Un MICroprocesseur ;

— une memoire ;

- |e coffret, etc

La partie « matériel » est le sec-
teur non intelligent de la machine
malgré le fait que microproces-
seur et memoire la composent
Ca n'est qu'un assemblage de
composants ni plus ni moins, in-
capable d'entreprendre une ac-
tion sensée de facon autonome.
La partie « logiciel » apporte I'in-
teligence a la machine. C'est
grace a elle que microproces-
SEUr, Memaoire et autres sous-en-
sembles vont prendre une forme
de vie et étre exploités de ma-
nére logique afin de réaliser les
différentes fonctions gue |'on
peut espérer d'un tel ensemble.
Un logiciel est un ensemble d'ins-
tructions exprimées dans un lan-
gage gui se doit d’'étre compns
par la machine.

Il est difficilement représentable
de facon concréte. Lorsque dans
certaines de nos réalisations
glectronigues, dans ces colon-
nes, ont &té utilisées des mémaoi-
res de type RAM ou EPROM,
nous avons introduit la notion de
logiciel, En effet les données sto-
ckeées dans ces mémoires sous
formes de bits (O ou 1) sont des-
tindes a étre utiisées par le sys-
teme (magquette électronique) et
lui donner une forme de vie.

Ecrire un programme pour faire
évoluer un jeu de lumiére (chenil-
lard) consiste a créer un logiciel.
Au sein d'un micro-ardinateur le
principe est exactement le
méme. Toutefois les mémoires
ne sont pas aussi vastes que
naous le souhaitons. Certains logi-
ciels sont constitués de plusieurs
dizaines de kilobits et ne peuvent
étre stockés en permanence
dans une mémoire d'ordinateur
C'est pour cela gue toutes les
donnees des logiciels sont enre-
gistrées sur des supports magne-
tigues annexes tels gue les dis-
guettes. A la demande du
sysléme, ces donnees sont ame-
nées dans la mémaoire du micro-
ordinateur pour étre traitées

NOTRE OBJECTIF

La possibilité de méler | électroni-
que et I'informatique nous a sem-
ble fort intéressante car elle per-
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BF

met, de facon pédagogigue,
d’'exploiter au mieux les possibili-
tés du micro-ordinateur tout en
permettant une grande sou-
plesse d'utilisation.

MNous allons étudier une interface
qui fera la liaison entre le micro-
ordinateur et notre monde. Le
fonctionnement de cette inter-
face est assez comparable a celul
d‘'une carte que I'on insére dans
le micro-ordinateur pour utiliser
un logiciel particulier. Une telle
carte s'insére dans des connec-
teurs spéciaux afin d’étre en
contact avec les différents
« bus » du micro-ordinateur.
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Cela représente beaucoup de fils
de liaison. Notre interface n'en
utilise que deux. Avec seulement
deux fils, nous allons commander
guelgue vingt canaux de téle-
commande qui pourront vous
rendre de grands services,
comme commander plusieurs
apparells domestiques.

Comme toute partie « matérel »
gui se respecte, notre interface
n‘est gu'un assemblage de com-
posants électroniques.

Elle 3 besoin d'une intelligence
extérieure, d'un logiciel. Rassu-
rez-vous, Il ne vous en codtera
que guelgues minutes de saisie
car nous allons, nous-mémes
écrire notre logiciel, qui pourra
par la suite étre sauvegardé sur
une disquette ou sur un disque
dur. Nous avons choisi le « Ba-

sic » comme langage de pro-
grammation, car il est simple,
connu de tous et livré avec les
machines lors de leur achat. Gé-
néralement il porte les noms sul-
vants : BASICA ou GW BASIC.
Sachez toutefois que ces logr-
ciels sont les mémes et qu'lls
permettront d'obtenir les listings
des programmes que vous trou-
verez sur les pages suivantes.
L'astuce de notre interface réside
dans le fait qu'elle n'utilise que
deux fils pour réaliser une télé-
commande de vingt canaux. Au
lieu d'exploiter le bus de don-
nées, nous exploiterons les si-
gnaux BF issus du haut-parleur
gui se trouve a bord de la ma-
chine. Il suffira de Iui faire générer
les fréequences souhaitées, de les
décoder et de les utiliser.

Le principe est vraiment tres sim-
ple et réalisable par tous.

Comme l'interface tend & devenir
une télécommande a vingt voies,
il s'agira donc de réaliser un pro-
gramme informatigue qui géné-
rera vingt fréquences différentes.

1° Les schémas synoptigues

La figure 1 montre le principe gé-
néral de notre réalisation, L'inter-
face se compose d'une alimenta-
tion basse tension, d'un
préamplificateur adaptateur de
signal et des différents modules
qui interprétent les signaux 1ssus
du haut-parleur, les décodent et
commandent au choix les interfa-
ces de sortie

La figure 2 présente le schéma
synoptigue d'un module. Il y a
deux options possibles

— une sortie sur relais (op-
tion 1) ;
— une sortie sur tnac (option 2)

Des DEL de visualisation sont la
pour indiquer, a tout moment, les
opérations en cours, Chague mo-
dule dispose, en plus des sortes
vues précédemment, des sorties
logigues, complémentées, gu
pourront servir, par exemple, & la
commande d'autres circuits
¢ avals », ce qui laisse des possi-
bilités d extension.

2° Analyse des schémas
de principe

Comme nous venons de le vair,
nous disposons de quatre parties
distinctes.
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a) L'alimentation

La figure 3 montre qu'en appli-
guant quelgue 10 a 30 V alterna-
tifs, i1ssus du transformateur, au
pont redresseur PRy, nous obte-
nons aprés filtrage par C1 une
tension continue gui est régulée
par ICq, un LM 317K. La combi-

+ Ver #—— Lo |SORTIE BF

_% -
.-L— EMBASE
L

naison des résistances Ry, Rz, Rz
permet d’obtenir, en sortie de
|Cq, une tension de 9 V environ.

Le transformateur sera choisi en
fonction du débit demandé par
I'ensemble des modules. On
prendra de préférence un modéle
de2x 15V,

Photo 2. — L'imposant radiateur offre au régulateur de tension un refroidisse-
ment efficace, surtout doté d’'une cale en Mica et de gralsse silicone
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b) Le préamplificateur

La figure 4 prouve gu'un LM 741
est toujours le bienvenu. Cy éli-
mine la composante continue
susceptible d'étre présente aux
bornes du haut-parleur du micro-
ordinateur. Ry et P fixent le gain.
R et R4 constituent un diviseur
de tension par 2 afin que |a sortie
« oscille » entre + Vec et — Vee
avec le zéro comme référence.
Cet artifice évite d'avoir recours a
une alimentation symétriqgue. Ry
alimente LDy, témoin de mise
sous tension. Suivant la puis-
sance des signaux BF disponibles
provenant du micro-ordinateur et
le nombre de modules raccordes
a ce préamplificateur, il faudra
procéder & un réglage du gain a
I"'aide de P,

¢) Le module « option 1 »

Son schéma de principe est
donné sur la figure 5. En partant
de I'embase de connexion nous
trouvons ICy, un décodeur de to-
nalité. Celui-ci, de type b67, est
trés simple & mettre en ceuvre. La
figure 9 établit un bref rappel sur
ce composant. Les éléments les
plus importants ici sont Ry et C3
sur la figure 9 et Rg, R4 et Cz sur
la figure 5. En effet, ce sont eux
gui déterminent la fréquence de
travail de ['oscillateur interne.
Suivant le canal attribué au mo-
dule il faudra faire correspondre
la fréquence Fp & celle délivrée
par le micro-ordinateur.

Exemple : si le numéro du canal
est le 10, la fréquence délivrée
par le micro-ordinateur est
1 000 Hz. Pour calculer Rg, Ra,
C7 on utllise la formule suivante
Fo = 1,1/{Re+R4)C2, nous déter-
minons que R4 vaut 10 k2, Co
vaut 100 nF et enfin Rg prend la
valeur de 2 K7 pour peaufiner le
réglage de Fp, qui variera théari-
guement entre 8300 et 1 100 Hz
Si la fréguence des signaux BF
prend la valeur de Fo, |a sortie de
ICy, la broche 8, passe a |'état
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bas. Avant de progresser dans
I'analyse de notre schéma, ou-
vrons une parenthése.

L'inverseur INV qui se trouve sur
chaque module permet d'en faci-
liter la mise au point et I'accord
sur les différentes fréquences is-
sues du micro-ordinateur. En, po-
sition « accord », |'inverseur per-
met & la LED LD1 de s'éclairer
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dés que la sortie de ICy passe a
|'état bas. Cela matérialise I'ac-
cord parfait du décodeur de tona-
lité. En basculant INV en position
d'utilisation, il est possible d'ex-
ploiter cette transition.

De retour & nos explications,
nous remarguons que T1q, un
transistor de type PNP, est pola-
risé par Rz et R3. Sila sortie 8 de

@ RELAIS

IC1 passe a l'état bas Tq est
conducteur. On reléve sur son
collecteur un état haut qui est re-
mis en forme par les deux portes
AB et B d'ICs. Ainsi sur la bro-
che 10 de IC3, nous avons un si-
gnal propre et apte & attaquer
JI:(}ZZ une bascule bistable de type

La cellule Cs et Ry en assurent
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> 5 i face de sortie. Le
5L fonctionnement et le calcul de
Rg, R4, C2 sontidentiques.
172 ]C3 Comme I'intérdt de ce module
réside dans le fait que sa sortie se
—0 5l fait sur un triac, T3 commande e

"-—;—Eg

I"initialisation a la mise sous ten-
sion du systéme.

La bascule dispose de deux sor-
ties logiques complémentées Q
et Q. La premiére alimente Tz qui
llumine LD2, montrant que le dis-
positif est en vellle. La seconde
alimente Tz qui assure l'illumina-
tion de LDz et la mise en fonction
du relais.

Ajoutons enfin gue grice aux
portes C et D d'IC3 nous dispo-
sons de sorties logiques complé-
mentees destinées a étre raccor-
dées a d'autres circuits.

d) Le module « option 2 »

Son schéma de principe est
donné sur la figure 6. Il est exac-
tement identique a celui du mo-

fameux MOC 3041, IC4. Rappe-
lons que ce procédé a |'avantage
d'isoler le montage du secteur a
7 500V, et que les commuta-
tions sont gquasiment dépourvues
de parasites. En aval du MOC
3041, un triac se charge de
commuter |'énergie apportée par
le réseau EDF.

3® Réalisation pratique

Afin de simplifier la fabrication de
I'ensemble nous avons dessing
nos circuits imprimes sur des pla-
gues de 75 x 100 mm. La fi-
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Photo 3. — La carte de préamplification audio s articule autour d’un classique

WA 741

gure 10 donne le tracé du circuit
mprimé de 'alimentation. La fi-
gure 11 donne le tracé du circuit
mprimé du préamplificateur, La
figure 12 donne le tracé du cir-
cult imprime du module « op-
ton 1». La figure 13 donne le
tracé du circuit imprimé du mo-
dule ¢« option 2 ».

Suivant la configuration générale
a laguelle vous obterez, il faudra
au moins réaliser I'alimentation et
le préamplificateur. Par la suite
pour les modules 1 a 20, il v aura
deux choix possibles . option 1

Photo 4, — La carte de soriie a relais
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ou option 2. Rien n‘'empéche de
réaliser un nombre de modules
inférieurs a 20.

Les circuitrs impnmes seront réa-
lisés par le biais de la methode
photographigue par insolation
aux UV

Les figures 14 a 17 donnent les
implantations respectives de |'ali-
mentation, du préamplificateur,
du module option 1 et du module
option 2. On veillera & ne pas ou-
blier les straps. D'autres part, |l
faudra respecter le sens des tran
sistors, diodes, LED, condensa-

]
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TAO013RF

teurs polarisés et circuits inté-
arés

La figure 18 livre les différents
brochages des composants utili-
s@s

Par la suite, une fois que les sou-
dures auront été vérifiges, on ap-
pliquera une couche de vernis
isolant sur les circuits imprimes
puis on procédera aux liaisons in-
termodules. La figure 19 vous ai-
dera dans cette tache. Il ne fau-
dra pas utiliser de liaisons trop
longues pour limiter les interfé-
rences, le fil en nappe n'étant
pas blindé

LA PARTIE INFORMATIQUE

Il va nous fallorr dés maintenant
apporter |'intelligence a notre
réalisation. Cette opération, la
création d'un logiciel, est une
chose un peu nouvelle dans ces
colonnes. Notre logiciel ou pro-
gramme sera écrit a I'aide du lan-
gage Basic. Aprés avoir chargé le
logiciel « BASICA » ou « GW BA-
SIC », il faut saisir une a une les
lignes des deux programmes qui
vous sont proposés sur les figu-
res 7 et 8,
Afin de faciliter considérablement
les choses, nous avons écrit deux
programmes différents

le premier, qul porte le nom
TELESON, est le principal. C'est
lul qui permettra de commander
I'interface et ses vingt canaux ;
- le second, gu porte le nom
ACCOTEST, permet de mettre
au point tous les réglages
concernant les décodeurs de to
nalité
Lorsque ces programmes seront
tapés, ils seront sauvegardés sur
une disquette ou sur disgue dur
sous le nom de TELESON.BAS et
ACCOTEST.BAS

1° Le programme
« TELESOMN.BAS »

Expliquons les différentes parties
de ce programme. Les lignes
1000 a 1110 constituent un
sous-programme qui permet
d'affiner une page de présenta-
tion du logiciel dés son lance-
ment. Aprés un certain temps,
I"'écran s’efface, laissant place &
la suite.

Les lignes 1200 a 1340 permet-
tent de tester la valeur saisie par
le clavier, en |"occurrence un nu-
meéro allant de 1 & 20. Si la don-
née saisie est une lettre, le pro
gramme la refuse et renvoie un
message d'erreur. Si la donnée
rentrée est « O », le programme



du programme

DE TEST ET D'ACCORD DES DECODEURS DE TOMALITE -

FIN / SORTIE DU PROGRAMME J RETOUR AU DOS®

:lle voin dsirer wvous accorder ¥: ", WUMVOIEY
* TOTVOIEN THEN GOSUB 3000:GOTQ 2005

= THER COTD 4000

= THEN o o= 100

S000
S000
sS000
Sa0a
5000
5000
5000
s000
s50e0
5000

" NUMVDIEY
FRUMIOIER
FNUIMVOIER
NUMVOLER
Mll‘it' L]

5000
SUR 5000
s000
5000
5008

ECOMMANDE NE DISE

DUE DE 20 W

lyons la vole He., "M

i disposez secondes, . ®
EQ, DUR
"OR T=1 TO MAX:HEXT T

Bruce PETRO 1991

Photo 5. — La carte de sortie 4 triac et
optocoupleur

L TELESON =
LOCATE 14,7
B I T™ = e m m mm m mm m m mm m m mm  m

SOUND 200,1:FOR T=1 TC 4000:NEXT T:SOUND 300,1

1003 #esdbtewesnsnsbesnnss Qryce PETRO -

PRATIC

S000:NEXT T:50UND 100,1

& 20

VOIES -

FIN / SORTIE DU PROGRAHME"

le pumro de la vole activer et (ENTREE) *HUMVOIEY
E DU PROGRAMME"
H SR 1406 :GOTO 1205
1230

F3UE
OSUR

FREQ=600
FREQ=700

OTEY
HUMVOIEN =
HNUMVOIEN =

1315 IF ML 1800

1 "
1340 COTO 1205
'Erreur
1405 CLS
1410 LOCATE 12,7

de saisie

FREINT

ATTENTION , VOTRE TELECOMMANDE WE DISPOSE QUE DE 320 VOIEE --

Wl
TO 20000:NMEXT T:CLS:
1 J Dgramme &

R

tour au dos

de frquenc

Hous activons la vole Hr. "M

+MEET T

Br

ce PETRD 1901

e
-

- ey

entame la procédure de retour au
systeme d’exploitation du PC.

S1, maintenant, la donnée est un
chiffre compris entre 1 et 20, on
affectera une fréguence a une
constante, laguelle sera traitée
par le sous-programme de géné-
ration de fréquence,

A tout moment, le micro-ordina-
teur est en attente. |l affiche en
permanence :

- un message d'initiation & la
frappe du numéro du canal
choisi ;

— un message permettant le re-
tour au systéme DOS.
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Les ignes 1400 & 1445 permet- La mise sn marche

tent de générer un message d'er-
reur indiguant gu’un numeroc de
canal supérieur & 20 a été solli-
cité.

Les lignes 1600 & 1850 geéne-
rent la fréquence, ce signal so-
nore qui sera envoyé au haut-par-
leur pour étre décodé par notre
interface.
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de TELESON

En partant du fait que, sous le
systeme d'exploitation, vous
avez chargé le Basic, il vous fau-
dra lancer votre programme avec
I'instruction « RUN ». Accompa-
gnée de petits bruitages électro-
nigues, la page de présentation

L 7;
| ! 7

[B] SORTIE COLLECTEUR
| OUVERT 1=100ma
|

|

|

|

|

apparaitra durant quelgues se-
condes pour laisser la place a la
procédure de saisie. A partrr de
ce moment-la, || faudra taper sur
le pavé numérigue du clavier,
pour que la fréquence sonore se
fasse entendre dans |le haut-par-
leur. Bien entendu l'interface
électronique n'étant pas réglée, Il
est possible qu’aucun des modu-

PHOTRIAC
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Synoptique de I"'ensemble du montage les ne réagisse. Siune Instruction
Synoptigue d'un module de type « syntax error » apparait
Schéma de principe de |"alimentation en interrompant le deroulement
Schéma de principe du préamplificateur du programme, c'est qu'une er-
Schéma de principe du module option 1 reur s'est glissée dans le listing
| Schéma de principe du module option 2 du programme. Dans ce cas reli-
Listing du logiciel « Téléson » sez soigneusement votre saisie,
Listing du logiciel « Allétest » ligne par ligne, en vous calguant
Rappel sur le NE 567 sur la figure 7. o
Tracé du Cl alimentation MNous espérons avoir contribué a
Tracé du Cl préampli vous aider a mélanger de facon
Tracé du Cl option 1 pratique |'électronique et 'infor-
Tracé du Cl option 2 matique. Certains auront noté la
Implantation du Cl alimentation possibilité de faire fonctionner le
Implantation du Cl préampli montage a partir de n'importe
Implantation du Cl option 1 quelle source audio, un genéra-
Implantation du Cl option 2 teur par exemple, mais c'est sur-
Brochage des composants tout |"aspect didactique gue nous
Connexions de |'ensemble souhaitions vous présemeér u};l.
. Petro
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ALIMENTATION
GEMERALE

Résistances 1/4 W

Ry 220 Q {rouge, rouge, mar-
ron)

A2 . 22 Q (rouge, rouge, noir)

R3 . 1,5 k& (marron, vert, rouge)

Condensateurs

C : électrochimique polarisé
axial de 4 700 uF/25 V

Cz : Lec jaune de 100 nF/63 V
C3 : électrochimique polarisé ra-
dial de 1 uF/63V
Semi-conducteurs

IC;: LM 317 K en boftier TO3
avec feuille de mica, silicone, vis-
serie et radiateur

PR; : 4 diodes a jonction
1N4007

Divers

1 circuit imprimé 75 x 100 mm
4 picots et cosses

PREAMPLIFICATEUR
Résistances 1/4 W

Ry : 2,2 K (rouge, rouge, rouge)
Ry : 47 kQ (jaune, violet, orange)

Rs, Rgq: 22 kQ (rouge, rouge,
orange)

P : ajustable verticale pour Cl de
470 k2

Condensateurs

C1 : Lecjaune de 220 nF/63 V
Cy : Leojaune de 220 nF/63 V

Somi-conductours

ICi: LM ou pwA 741 (DIL 8 bro-
ches)

LED; : dicde électrolumings-
cente rouge @ 3 mm

Divers
1 circuit imprimé de 75

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

segmenis de céble en nappe 3
conducteurs pour liaisons avec
modules

1 support IC 8 broches tulipes

Module « option 1 »
Résistances 1/4 W

Ry
Ao
A3

1 K (marron, norr, rouge)

+ 4, 7 K {jaune, violet, rouge)
: 2,2 K8 (rouge, rouge, rouge)
R4 : voir texte

As : 10 kQ (marron, noir, orange)
Ag ; austable verticale pour Cl,
voir texte

Az 100 kQ (marron, noir, jaune)
Ag 47 KQ (jaune, violet, orange)
Rg 47 K (jaune, violet, orange)
Ao 1 kQ {marron, nair, rouge)
R17 ;1 KQ {marron, noir, rouge)

Condensateurs

Ci : Lecjaune de 100 nF/63 V
Cz : voir texte (Lqc jaune)

Cz . électrochimique polarisé ra-
dial de 1 uF/63 V

C4 . électrochimique polarisé ra-
dialde 2,2 uF/63 V

Cs : Lecjaune de 220 nF/63 V

Semi-conductours

ICy:NEBG7

ICo: CMOS 4013

I{Cz: CMOS 4093

T: : transistor PNPBC 557 B

T2 transistor NPN BC 547 B

T3 : transistor NPN BC 547 B

D; : diode 1N4148

LED; : diode LED jaune @ 3 mm
LED; : diode LED rouge @ 3 mm
LED3 : diode LED verte & 3 mm

Divers

Relais pour Cl type Taiko étanche
2RT6Voul12V

INV : inverseur pour Cl unipolaire
1 circuit imprimé 75 x 100 mm
3 straps

1 support IC 8 broches tulipe

MODULE « OPTION 2 »

Résistances 1/4 W

Ry
Rz
A3
Ra

1 k& (marron, noir, rouge)
. 4,7 K& (jaune, violet, rouge)
. 2.2 K& (rouge, rouge, rouge)
Jvoir fexte
Rs : 108 (marron, noir, orange)
Rg - gustable verticale pour Cl,
voir texte
Rz : 100 KQ (marron, nair, jaune)
Rg : 47 Kk (jaune, violet, orange)
Ra . 47 K (jaune, violet, orange)
Rio . 1 K {marron, nair, rouge)
Ry . 1 kKQ (marron, noir, rouge)
R12 . BEOQ (bleu, vert, marron)
Ri3z: 5619 (bleu, vert, noir)
R14 : 39 Q (orange. blanc, noir)

Condensateurs

C1 : Lo jaune de 100 nF/63 V
Cz . Lae jaune voir texte

Cz : électrochimique polarisé ra-
dial de T uF/63 V

Cy4 : électrochimique polarisé ra-
dialde 2,2 uF/63 V

Cs . Lee jaune de 220 nF/63 V

Semi-conductours

IC) : NEBE7

ICz 1 CMOS 4013

IC3 : CMOS 4093

[Cq : MOC 3041

TRIAC : BTAQG/400 6 A400V
Tt : transistor PNP BC5578

To : transistor NPN BC54 78
LED; : diode LED jaune @ 3 mm
LED; : diode LED rouge @ 3 mm
LED3 : diode LED verte @ 3 mm

1 support IC 8 broches tulipes

2 supports IC 14 broches tulipes
INV : inverseur pour Cl unipolaire
1 circuitimprimé 75 x 100 mm

x 100 mm 2 supports IC 14 broches tulipe 3 straps
2 picots et cosses 11 picots/cosses 7 picots/casses
_,[__‘,.\:M._ _‘.:\,v 3 - Commande d'un triac
® i J- Charge par optocoulsur
5 4o B C c2 Ce montage offre un isolement
. -l ; ; entre le circuit d'entrée et celui
i = i de sortie de 7 500 V. La valeur
@| 1 de la résistance R détermine |'in-
tensité lumineuse de la DEL in-
terne au MOC 3020 Un antipa-
IC1; MOC 3020 rasitage est assuré par les
e triac 10A-600Y condensateurs Cq, Cz et de l'in-
€1=C2 = 100 oF 7 400V mini L ductance L. La self L se compose
L = self terigue xA/400Y d'un tore antiparasite gue |'on
Riz 1hR/ 3W trouve facilement,
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UN CONTROLE DE
L’ECLAIRAGE
ARRIERE D'UN
VEHICULE

Installé au volant de voire
voiture, il peut étre vital
d'avoir la certitude que
tous les feux concernés
par |'éclairage arriére
fonctionnent
effectivement. C'est le but
de ce montage. Une LED
clignotante, disposée par
exemple sur le tableau de
bord, vous avertira
immeédiatement du
moindre défaut.

1 - LE PRINCIPE (fig. 1)

En régle générale, les éléments
composant ["éclairage arriere
d’un véhicule sont au nombre de
quatre. lls peuvent fonctionner in-
dépendamment les uns des au-
tres, mais également en meéme
temps. Il s'aqit
— des teux arriére accompagnés
des ampoules d'éclairage de la
plaque d immatriculation ;
— desfeux « stop » ;

de I'ampoule clignotante gau-
che ;

de |'ampoule clignotante
droite
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Le montage proposé est physi-
gquement placeé a |'arriére du véhi-
cule, dans un emplacement ap-
prapnié du coffre. || contrile les
|['|T.EI'IS!T(JES des courants corres-
pondant aux différents feux evo-
qués ci-dessus. En cas d'inten-
sité trop faible de I'une ou de
I'autre de ces catégories d'éclai-
rage (ou de plusieurs simultane-
ment), une LED, installée sur le
tableau de bord et reliée au boi-
ter, signale la défaillance. Cette
derniére peut avoir pour cause un
mauvais contact au niveau du
culot d'une ou de plusieurs am-
L'?{iLJ|&3$, ou simplement une am-
poule gnillee.

Il - LE FONCTIONNEMENT
(fig. 2 et 3)

a) Calcul des paramétres

Les feux arriére sont générale
ment assurés par deux ampoules
de 21 W . I'éclairage de la plaque
d'immatniculation est réalisé par
des ampoules tubulaires de 7 W

La puissance totale de ce pre-
mier canal est donc de (21 + 7)
x 2 =56 W, Les feux stops se
CAracténsent par une puissance
de 21 W ; la puissance a contro-
ler au niveau du deuxieme cana
est de 42 W, Les canaux 3 et 4,
correspondant aux feux cligno-
tants gauche et droit, ont une
puissance de 21 W chacun,
étant donné qu’ll s'agit dans ce
cas d'une seule ampoule
Concernant le premier canal, I'in-
tensité a controler a donc une va
leur normale de . 56 W/12 V
=47 A

En faisant passer cette intensité

dans une résistance de 0,1 £, on
enregistre dans celle-ci une
chute de potentiel de 4,7 A
x 019Q=047 V. Cette valeur
n'a aucune incidence sur celle de
‘éclairage des ampoules. Elle
suffira cependant a détecter un
défaut éventuel, comme nous le
verrons ultérieurement. La puis-
sance a ecouler dans la résis-
tance chutrice correspond a
047 Vx4,7 Aa=272W. Nous
utiliserons des résistances witr-
fites de 7 W, qui seront ainsi lar
gement dimensionnées

Pour le deuxieme canal, 'inten
sité a controler correspond &

42W/N12V=35A

Nous utliserons une résistance
de 0,15 @ aux bornes de laquelle
la chute de potentiel sera alors de
3HhAx0150=0525Y. La
puissance dégagée passe a
0,525V x3.5A=1.8Wseule
ment

Enfin pour les canaux 3 et 4,
nous avons affaire a une intensité
nominale de - 21 W/12 V
=170 A

loujours avec une résistance de
0,15 Q, nous enregistrons une
chute de potentiel de 0,26 V. La
puissance n'étant plus gue de

0,46 W
b) Détection des défaillances
A titre d'exemple, nous examine-

rons le premier canal, étant en-
tendu gue le principe reste le
méme pour les trois autres. La
totaliteé de l'intensité correspon-
dant a la puissance de 56 W né-
cessaire a l|'éclairage, transite
obligatoirement par la résistance
R1 reliée aux bornes Eq (entrée 1)
et 51 (sortie 1), le sens du cou-
rant devant étre respecté. La
diode D1 ne joue aucun rdle, tant
que le potentiel aux bornes de Ry
reste inférieur 8 0,6 V, gui est la
tension de jonction d’une diode
au slhcwm. Elle assure unigue
ment un role de sécurité, en cas
d'intensité supéneur transitant
entre Eq et 54, afin de ne créer en
aucun cas une chute de potentiel
supérnieure 8 0.6 V entre ces
deux bornes, ce qu dewviendrait
préjudiciable & I'éclarage du vé-
hicule. Le circuit intégre ICq, ali-
menté par Eq1, est un composant
bien connu de nos lecteurs : Il
s'agit en effet d'un 741 monté
en comparateur de potentel

Son entrée directe est soumise a
un potentiel de: (12 - 0,47}
x Rg/(Rs + Rg). Les résistances
Rg et Bs forment ici un pont divi
seur de maniére & faire travailler



1 Schéma synoptique

du moritage.
Réglage I

Contrale p——
Feux arrieres chPi:ﬂ‘!t[lf
+ Eclairage ptague e potentiel

Reéglage I
!

Gontrote Comparateur
Feux Stop de potentiel
Reglage I

Contrile
Ampoule clignotant cnmparau:ur
gauche de potentiel
Reglage I

Contrile

Ampoule clignotant Cnmplrah_ur
droit de potentiel

FPhoto 2. — La planne préte a ['emplo

le comparateur dans une zone de
potentiel correspondant a ses
possibilités nominales. La valeur
du potentiel présenté sur l'entrée
directeestdoncde : (12 -0.47)
x 15/(15+10)=6,918V

Examinons a present ce qui se
passe sl une ampoule venait &
griller. Prenons le cas le plus dé-
favorable, a savoir I'arrét d'une
ampoule de 7 W. L'intensité
chute alors 8: 49 W/12 V
= 4,083 A, ce qui correspond &

Intégration

Signalisation
Lumineuse

une chute de potentiel, aux bor-
nes de Ry, de 0,408 V. Dans ce
cas, au niveau de |'entrée directe
de IC1, on reléve un potentiel de
(12 - 0,408) x 15H/2b
=6,956V

Imaginons que le potentiel pré-
senté sur l'entrée inverseuse de
ICy, réglable gréce au curseur de
I'ajustable A4, soit & mi-chemin
de ces deux valeurs de potentel,
a4 savorr: (6,918 + 6,9568)/2
=5937

Dans le premier cas, le potentiel
de 'entree Inverseuse est supe-
rieur a celui présenté sur l'entrée
directe. La sortie du 741 délivre
alors un état bas. En revanche,
aprés la défaillance de I'ampoule
de 7 W, la situation s'inverse, et
e comparateur présente sur sa
sortie un état haut

La résistance Ria introduit, lors
des basculements, une réaction
positive ; il en résulte un pass
plus franc d'une situation a |"au-
tre, ce gui augmente la fiabilité
du dispositif

Pour le canal 2, la détection est
encore plus facile étant donné
que l'arrét d'une ampoule fait
chuter directement la puissance
a sa moné. La vanation de po-
tentiel gqui en résulte est donc
plus importante. Enfin, pour les
canaux 3 et 4, les variations sont
maximales. En effet, lorsg
ampoule est hors ser la
chute de potentiel devient nulle
aux bornes de la résistance de
détection, ce qu amplifie encore
les parametres de détection
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: c) Exploitation des résultats
Schéma de principe el forme \ de la détection
des signaux disponibles en différents points
Au point commun des diodes Dg
a D12, on releve un etat haut, vor-
i sin de 10V, des que I'un des
___lampoule tombe comparateurs {(ou plusieurs si-
@ £ panne multanément) présente sur sa
@ sortie un état haut. Cela se tra-
»  duit par la charge de Cz & travers
o e et Rig. Cette charge constitue un
7 1 - phenomene retardateur volontal-
e o rement crée. Grace a cette dis-
position, on supprime les instabi-
% lités que génére la mise sous
tension brutale de l'une ou de
— = |'autre entrée E du montage et on
ne prend en compte que les dé-
Charge de C2 i
i tections confirmées au bout
Ics d'une durée de |'ordre de la se-
conde. Cet effet retardateur ne
géne pas le fonctionnement du
montage en cas de détection
Ics d'une défaillance d'une ampoule

(]

IC5

Clignotement LED

Pl L]
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du clignotant. Au contraire, grace
a |'effet d'intégration introduit par
Rig et Ry7, le signalement d’une
anomalie reste constant et per-



manent, y compris les pauses sé-
parant deux phases actives du
clignotement

Des que l'une ou I'autre des en-
trées E du montage se trouve sol-

—L

i

ey

licitée, le circuit intégré ICs, qui 2
estun CD 4011, est alimenté par
un potentiel de 12 V disponible
sur les cathodes réunies des dio-
des Dg et Dg, etfiltré par C; et
U Dessin du circuit imprnimé et im-
plantation de ses composants

En cas de détection d'une ano-
e 2 malie, dés que le potentiel crois-
sant sur 'armature positive de Cz
atteint une valeur d’environ 6V,
la porte NAND Ill bascule. Sa sor-
c tie passe a |'état bas, tandis que
celle de la porte IV passe a I'état
haut. Cela active le multivibrateur
\/ 1 astable constitué des portes
NAND | et ll, dont la sortie délivre
alors des impulsions positives de
| Ic2 guatre dixiemes de seconde, sé-
parées par des pauses de méme
valeur,
R9 o R10 Le transistor T monté en suiveur
de tension, réalise une amplfica-
tion de courant. Son émetteur ali-
mente la LED de signalisation L,
dont l'intensité est limitée par
R21. On assiste alors & un cligno-
| | tement de la LED

D9

-0

R1
R12 1 Il - LA REALISATION :

a) Circuit imprimé (fig. 4)

Il peut étre reproduit directement
8 en appliguant les éléments de
transfert Mécanorma sur la face
cuivre du module époxy. On no-
tera que les pistes véhiculant les
intensités a contrbler se caracté-
risent par une largeur importante.
R Cette précaution est essentielle.
3 Une fois la gravure au perchlorure
de fer achevée, le circuit imprimé

est a rincer soigneusement. Tou-
| tes les pastilles sont alors a per-
cer a l'aide d’un foret de 0,8 mm
de diametre. Certains trous se-
ront & agrandir afin de les adapter
D1 D2 D | aux connexions de composants
plus volumineux tels que les ré-
sistances, les ajustables et I'em-
base femelle cinch.

=X
i
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-] -] el | 1 it 11 le
B : |11
|
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Photo 3. - Vue sur les résistances de puissance.

b) iImplantation des
composants (fig. 5)

Aprés la mise en place des straps
de liaison on soudera les diodes,
les résistances, les austables et
les capacités. Attention & |'orien-
tation correcte des composants
polarisés. |l est préférable de
maonter les circuils integres sur
support, La LED également est a
monter dans le bon sens; on
peut par exemple la monter dans
une fiche cinch male, que 'on
enfonce dans une embase fe-
melle fixée dans le tableur de
bord ; la liaison entre le boitier et
cette embase sera réalisée a
I'aide d'un cable blindé & un
conducteur. Une fois le bornier
mis en place, le module est prét
pour les essais et les réglages.

Fhoto 4. - Le bornier de sortie
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c) Réglages

Le boftier est a placer dans le cof-
fre de la voiture au voisinage du
toron de cébles alimentant |'en-
semble de I'éclarrage arriére. Les
entrées-sorties E/S sont insérées
en série avec |'éclairage s'y rap-
portant. La borne centrale est a
raccorder a la masse du véhicule.
La procédure de réglage, pour un
canal donngé, est simple. On pla-
cera dans un premier temps le
curseur de |'ajustable A carres-
pondant a fond dans le sens des
aiguilles d'une montre. Aprés
avair mis |'éclairage complet du
canal en service, on tournera le
curseur doucement dans le sens
inverse des aiguilles d'une mon-
tre en marquant trés fréquem-
ment un temps d'arrét afin de te-
mir compte de |'effet retardateur
de C», dont nous avons parlé au
chapitre précédent. Si on veut
gliminer cet effet on branchera un
mesureur sur les cathodes réu-
nies de Dg a D12 pour pouvoir ob-
server les réactions immediates
du comparateur en cours de ré-
glage. A un moment donneg, ce
point commun passera a |'état
haut. Il convient alors de revenir
trés légérement en arriére afin de
provoguer de nouveau |'état bas
sur la sortie du comparateur,

Une verification consiste alors &
devisser une ampoule pour
constater que |la detection se réa-
lise normalement,

Sur le couvercle du boitier renfer-
mant le module, Il est consellé
de percer guelgues trous d aera-
tion afin d'assurer une bonne
ventilation des résistances de de-
tection,

L]

LISTE
DES COMPOSANTS

Ry :0,18%/7 W /(wtrifiee)

Rza Ra: 3 x0159/7 W (wir-
fige)

RsaRg: 4 x 10 kQ {marron, norr,
orange)

Rg & Riz: 4 x 15 k@ {marron,
vert, orange)

Riada Rig: 4 x 470 KQ {faune,
violet, jaune)

Riz: 33 K1 (orange, orange,
orange)
Rig: 10 kQ (marron, noir,
orange)
Rig. 150 kQ (marron, vert,
jaune)

Rzp : 1 MR (marron, noir, vert)
ARzy 4,7 Kl (jaune, violet, rouge)
R2z . 1 K {marron, noir, rouge)
A1 a Ag . 4 austables 47 K
implantation horizontale — pas de
508

D1 aDg - 8diodes TN4004

Dg &8 D12 : 4 diodes-signal
IN4 148, TN214

L:LEDrouge @ 3ou @ b

Cr .0, 1 uF milfew!

Cz =47 uF/16 V électrolytique
Cs : 1 uF milfew!

T : transistor NPN BC 108, 109,
2NZ222

IC18IC4 ;4 xuA 741 (ampli-op)
4 supports, 8 broches

I support 14 broches

Embase cinch soudable

Fiche cinch

Cable blindé, 1 conducteur
Borrier soudable 9 plots

Boitier « Tdlerie Plastique »
NZ2U3RG (25 x53x 163)

9 straps (3 horizontaux, 6 verti
caux)

Minitel

36 15

code

EPRAT




TELERUPTEUR

TROIS CANAUX
AVEC TEMPORISATION

N\

Le montage que nous vous
proposons avjourd’hui
remplacera
avantageusement un
télérupteur
électromécanique
classique et permetira a
I'aide d’un nombre
quelconque de poussoirs
vnipolaires de commander
jusqu’a trois secteurs
d'éclairage (ou autre
fonction)
indépendamment les uns
des autres, avec la
possibilité de choisir la
durée d'éclairage.

| - FONCTIONNEMENT

Les poussoirs de l'installation
existante (ou en voie d'installa-
tion} chargés de commander le
télérupteur électromécanigue
sont utilisés reliés en paraléle.
Un appul unique sur un bouton-
poussair guelcongue comman-
dera apres une courte tempaorisa-
tion la mise en fonction du
secteurn®

Deux appuis consécutifs com-
manderont le secteur n® 2, trois
appuis le secteur n® 3,

Pour chague commande de sec-
teur, le méme nombre d'impul-
sions commandera |‘extinction
du canal considéré comme un té-
lerupteur classique. 31 on désire
la mise en fonction des trois sec-
teurs simultanément, on effec-
tuera guatre impulsions : la mise
hors fonction de tous les sec

teurs sera réalisée par cing ap-
puis consecutfs.

Une option facultative (dans le
cas d'un éclarrage extérieur par
exemple) permettra d'éteindre
tous les secteurs automatique-
ment aprés une durée réglable
par I'utilisateur

_ette tempornsation sera désacti-
vee si on maintient le poussoir de
commande enfoncé aprés la der-
niere impulsion effectuée

On pourra plus simplement sup
primer celle C-DT.{'.IF: par 'DLJ\-'(“.‘F-
ture d'un inter DIL sur le circuit
IMprime

~

Il - SYNOPTIQUE (fig. 1)

Nous trouvons en premier lieu
une interface chargeée de rempla-
cer la bobine de |'ancien télérup-
teur et de commander la logique
basse tension du montage, avec
une bonne isolation galvanigque

La sortie de l'interface com-
mande |'incrémentation d'un
compteur décimal avec sorties
décodées limité 8 b ainsi gu'un
monostable réarmable chargé de
la tempaorisation de mise en fanc
tion (sl on choisit cette optian !}

Un séquenceur chargé de |'éla-
boration des ordres de remise a
zéro du compteur et de validation
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simplifié

des bascules est commandé par
cette mé&me interface. Les sorties
du compteur commanderont,
pour les sorties 1, 2, 3, des bas-
cules J/Q suivies de leurs interfa-
ces de sortie capables de com-
muter des charges 220V ou
autres avec une intensité de b A
et une visualisation par LED.

La sortie 4 provogue le position-
nement haut des trois bascules,
simultanément (mise en fonc-
tion), la position 5, la remise &
zéro de ces mémes bascules
{mise hors fonction).

Une partie du séquenceur est
chargee de la remise a zéro du
monostable de durée d'éclai-
rage, sl on ne désire pas de tem-
porisation.

Photo 2. — La résistance ajustable Ry autorise un réglage

de la tempornisation.
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111 - ETUDE DU SCHEMA
(fig. 2)

1* Alimentation

Elle restera classique. La tension
alternative, fournie par un trans-
formateur de 12V ~ 6 VA est
redressée par le pont intégré Dqg
puis filtrée par les condensa-
teurs Cget Cy.

La tension non régulée obtenue
alimentera les relais de puissance
et la visualisation afin de ne pas
interférer sur la partie logique du

circuit | Le régulateur ICg abais-
sera la tension a une valeur de
8 V pour almenter le reste du
montage avec découplage par
Cg, Co.

2°* Interface d’entrée

Elle sera simplement constituée
d'un relais 2RT avec bobine
220V AC ou autre dans le cas
d'une installation de télérupteur
déja existante en basse tension
(12 0u 24 V AC).

Un des deux inverseurs du relais
est utilisé pour commander une
bascule chargée d'éliminer les re-
bonds des contacts, afin d'obte-
nir des fronts logiques bien nets
pour la commande du compteur
decimal. Cette bascule est
constituée de deux portes NAND
Trigger de Schmit intégrées dans
ICy1 et des résistances Ry et Ry
reliées de facon classique.

3° Compteur d’'impulsions

Les impulsions « propres » ISsues
de la bascule (4 de |C) comman-
dent a chague front montant.
L'incrémentation d'un compteur
par 10 limité &8 5 par le rebou-
clage de sa sortie 5 sur |'entrée
« clock Enable ».

Cette fonction est dévolue au fa-
meux 4017 (IC4) qui présente
des sorties décimales déco-
dées : sortie 1 pour le premier
secteur, sortie 2 pour le second,
3 pour le troisiéme, 4 pour la
mise en fonction générale, 5
pour la mise hors service com-
plete et blocage du comptage
par CE.

Photo 4. — Vue sur les trois relars de sortie.
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3 La forme des signaux que ['on peut observer aux différents points du montage.

4° Temporisation
de mise en fonction

Commandée par la méme sor-
tie 3 de ICq sur un front descen-
dant, elle est constituée d'un
demi-monostable CMOS
contenu dans I1Cp.

Ce monostable intégré est retrig-
guerable, et on a choisi de préfe-
rence le 4538 ses meilleures
possibilités dans le cas de tem-
porisations longues.

La durée de la période est fixée
par Cz, Rg, Ry et peut vaner de
30 secondes & 4 minutes par le
réglage de Ry. On notera qu’une
mise & zéro anticipée peut étre
réalisée par le séquenceur sur
I'entrée 3 de ICz, dans le cas ol
on ne désire pas de temporisa-
tion. La sortie Q de ce monosta-
ble commande un différencia-
teur, constitué de Cypg, Ra et qui
n'est actif que lorsque la sortie 3
est al'état haut.

Pour résumer, nous dirons qu’au-
cune impulsion de Reset ne peut
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étre transmise si le poussoir est
enfoncé aprés la retombée du
monostable du séquenceur. La
sortie de ce différenciateur inver-
sée par lll de IC3 commande, par
I'intermédiaire de Dy, la remise a
zéro simultanée de toutes les
bascules. L'inter DIL S7 sert &
isoler cette partie du montage si
on ne désire pas cette option !

5° Bascules de mémorisation

Les sorties 1, 2, 3 du compteur
IC4 commandent chacune une
bascule intégrée de type J/Q
contenu dans (ICg et IC7).
Celles-ci sont cablées de facon a
basculer d’'un état a l'autre, a
chague impulsion positive dispo-
nible sur I'entrée horloge.

Il faut rappeler que ces impul-
sions d'horloge ne seront four-
nies aux bascules que lors d'une
impulsion haute (validation) deli-
vrée par 6 de IC3. Cela est réalisé
a l'ade des portes AND conte-
nues dans ICg.

Le broche 10 de IC4 (sortie 4)
force, par I'intermédiaire de IV de
ICs, toutes les entrées « set»
des bascules a I'état haut, provo-
quant ainsi la mise a un de toutes
les sorties Q de ces bascules
(mise en fonction).

La broche 1 de IC4 (sortie 5) par
I'intermédiaire de D1 force toutes
les entrées de « Reset » des bas-
cules a I'état haut, provoquant
par 13 méme la mise A zéro de
toutes les sorties Q des bascules
{mise hors fonction).

On pourra noter que |'action de
remise a zéro des bascules peut
s effectuer de trois maniéres dif-
férentes -

10 par |'écoulement de la tem-
porisation a travers Ds ;

29 2 la suite de cing impulsions
de commande a travers Dy ;

39 par le circuit de remise & 0
automatique constituée de IV de
IC3 : Cs, Rg mis en fonction & la
suite d'une coupure d'alimenta-
tion lors du rétablissement des
tensions régulées |



6° Séquenceur

La sortie 3 de IC1 commande un
second monostable redéclencha-
ble, contenu dans |"autre moitié
de IC2 et dont la péniode de 1 se-
conde est fixée par Cy et Ra

La sortie 10 de ce monostable
commande un premier différen-
ciateur, constitué de C3 Rs et
d'un inverseur type 40106
contenu dans IC3

Ce meme différenciateur en com-
mande un second, constitué de
RsCy4, présentant les mémes va-
leurs. Aprés le dermier appui sur
le bouton-poussair de com-
mande, le monostable du sé-
quenceur qui presentait un eétat
haut (Q) retombe a zéro aprés
environ 1 seconde

A ce moment on retrouve un bref
état haut sur 2 de IC3, suivi peu
de temps aprés par une impul
sion positive sur 6 de |Cs (voir
diagramme des temps pour une
meilleure compréhension, la pre-
miére impulsion valide le contenu
du compteur dans les bascules
de sorties |ICg et ICy par l'inter-
médiaire de ICy (quatre portes
AND]}. La seconde impulsion (6
de ICz) provoque la remise 3 zéro
du compteur d'impulsions ICg,
qui se retrouve disponible pour
une nouvelle commande

On notera que la seconde impul-
sion provoque aussi, par |'inter-
médiaire d'une porte NAND |l de
ICq la remise a zéro du monosta-
ble de temporisation, unigue-
ment si on a garde le poussoir
enfoncé aprés la derniére impul-
sion de commande (voir fonction-
nement)

7° Iinterfaces de sorties
+ visvalisation

Elles sont simplement consti-
tuées d'une amplification réalisée
par Ty, T2, Ta, d'une visualisation
par D7, Dg, Dg, R13. Ria, Ri5 et
de trois relais de puissance 12V
5 A (ou plus), REq, RE2, RE3
Nous avons choisi cette solution
beaucoup plus universelle gue les
triacs, qui permet toutes les
configurations d utilisation.

D4, Ds, Dg protégent le reste du
circuit des transitoires de com
mutation des bobines des relais.

IV - REALISATION (fig. 4 et 5)

Apres |'élaboration du circuit im-
prime par les moyens conven-
tionnels mis & notre disposition
(photographique ou transfert di-
rect) aprés vérification du bro-

4 / 5 Dessin du circuit impnmeé et de son implantation.

chage des relais utilisés, on pas-
sera a |'implantation des
composants.

En tout premier lieu on disposera
les sept straps, puis les supports
de circuits intégrés, les conden-
sateurs, les resistances, etc.

La mise au point est guasiment
inexistante sl on n’'a pas commis

d'erreur et elle se bornera 3 véri-
fier la tension régulée et non ré-
gulée. On pourra procéder 4 une
mise en fonction progessive du
circuit Cl par Cl en vérifiant a
I'aide du diagramme des temps
les signaux abtenus.

La temporisation désirée sera ré-
glée al'aide de R7. Nous ne vous
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Photo 3. = Linterrupteur 57 permet
de remetire a zéro [outes les bascu-
les aprés chaque utiisaton.

imposons pas de boitier spécifi-
que pour ce circuit, gul sera la
plupart du temps intégré dans
une armoire électrique déja exis-
tante |

Eric CHAMPLEBOUX

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Cy 1 nFtantale 25 V

Cz 33 nFtantale 25 V

Cz Caq, C10: 22 nF

Cs : 1 nFtantale 25 V

Ce:2200nF25V

C7 Cg Cgq: 100 nF

Rs. Rz, Ag : 10 k8 (marron, norr,

arange)

Ra, As, Rs . 27 KQ (rouge, wiolet,

orar}?e}

Rs. Rs . 1 M (marron, noir, vert)

Rz . 4.7 MQ gjustabie horizontal

Rio. B11. Rz 6.8 k9 (vert, bleu,

rouge)

Ri3, Ria, R15 . 470 9 (jaune, vio-

let, marron)

Rig: 150 k0 (marron, vert,

Jjaune)

Dy, D2, D3 - IN4148

Dy, Ds, Dg © TN4004

D7, Dg, Da | LED rouge

Do - pont 200 V1A

ICy 4093

IC»: 4538

IC3 401086

ICyq 4017

ICs : 4081

IC7 ICs : 4027

ICg: 7808 (TO 220)

T1. T3 Te:BChH47C

7 straps

Sy rinter DIL ou strap carte

RE;, REp, REz : relais 12 V (Fin-

der)] 2 RT {5A)

REq " relais 220 VAC Z2RT + sup-

gon‘ C! (Finder) Saint-Quentin Ra-
o]

Itransfo 12V~ 6 VA

5 borniers a vis 2 contacts

Nx poussoirs de commande uni-

polaires



LA
TEMPERATURE...
PAR TELEPHONE

N
8

Lorsque I'on est éloigné de
son domicile, il peut étre
intéressant de contréler a
distance le
fonctionnement du
chauffage. C'est le but de
ce montage auquel il suffit
de téléphoner et..,
d'écouter la température
donnée par un codage
sonore simple : des « bip »
graves pour le nombre de
dizaines de degrés, des

« bip » aigus pour celui des
unités.

a) Le principe
de fonctionnement (fig. 1 ot 2)

L appareil est brancheé en perma-
nence surle secteur ; a noter gue
sa puissance, de |'ordre du watt,
n'aura pas une trés grande inci-
dence sur la consommation. ..

La température est mise en évi-
dence par les variations de résis-
tance d'une CTN, gu'un cycle de

mesure de I'ordre de la quinzaine
de seconde évalue en perma-
nence. Grace a un artifice de li-
nearisation de la courbe de ré-
ponse de la CTN, I'information
« température » peut &tre rendue
digitale. Lors de chaque cycle, on
memorise deux compteurs : un
premier affecté aux dizaines de
degrés, et un second pour les
unités. Il suffit alors de « lire » pé-
riodiquement ces derniers, par
un simple décomptage a zéro.
Lors de cette lecture pour cha-
gue incrémentation négative, le
dispositif émet alors un « bip »
musical de frequence basse s'il
s'agit du compteur des dizaines,
et un « bip » de fréquence plus
éleveée pour le compteur des uni-
tés.

L'apparell comporte également
une partie réservée a la détection
de la sonnerie téléphonigue dont
la mission consiste a prendre la |-
gne téléphonique au bout de trais
ou de guatre sonneries.

A remarguer que cette prise de |-
gne ne se realise pas a certains
moments stratégiques du cycle
de mesure, comme |a lecture des
compteurs, afin de ne pas induire
en erreur la persanne ayant ap-
pelé. Une synchronisation est
donc nécessaire.

La prise de ligne est temporisee
le dispositif raccroche automati-
guement au bout de 3b a 45 se-
condes, ce qul permet d'enten-
dre les « bip » correspondant &
au moins deux cycles de mesure.

b) Ladétection
de la température (fig. 3)

Le probléme consiste & transfor-
mer des variations de résistance
d'une CTN, gui est une résis-
tance a coefficient de tempéra-
ture négatif, en information digi-
tale exploitable en vue d'un
comptage. La courbe de réponse
d'un CTN montre gue sa résis-
tance augmente lorsque la tem-
pérature ambiante diminue, et in-
versement. Dans tout systéme
électronigue produisant des os-
cillations, la période de ces der-
nigéres est toujours proportion-
nelle & la résistance, si bien que
I'on peut écrire - T = kR, dans la-
guelle k est une constante. En
corollaire, la fréquence s'exprime
alors par f=k'/R (k' = 1/k}. L'idéal
serait alors de disposer d'une
CTN dont la courbe de réponse
serait de la forme R = A/t En ef-
fet, dans ce cas la fréquence de
I'oscillateur se déterminerait par
le biais de la relation f = k' x (t/A)
=B x t (B étant encore une
constante). Une telle courbe
existe en mathématique : il s’agit
d’une hyperbole équilatére. Mal-
heureusement, la courbe de ré-
ponse d'une CTN est simple-
ment logarithmigue, ¢'est-a-dire
qu'elle se rapproche d'une
courbe représentative d'une
fonction homographique de la
forme (r + a) ib + t) = ¢, dans la-
quelle :

- restlarésistance de la CTN (r
+a)=R,

- t la température ambiante ex-
primée en degrés Celsius (b + 1)
- a, une résistance additionnelle
montée en série avec la CTN,

- b, un nombre de degrés
constant a ajouter at,

— ¢, une constante fixe

Dans ce cas, on obtient bien la
relation correspondant une hy-
perbole équilatére

Tout se passe comme si on avait
réalisé une translation du référen-
tiel de la courbe de réponse
d'une CTN pour aboutir & la rela-
tion : T=C/R.

Pour déterminer les valeurs nu-
mérigues de a et de b, Il suffit de
prendre trois points de la courbe
de réponse de la CTN, ces points
étant répartis dans le domaine de
mesure, par exemple 0 °C,
13,6 9C et 23 °C, pour lesquels
on releve respectivement une re-
sistance r de la CTN de 147 ki,
78,5k et 49 kQ (Il s’agit d'une
CTN de valeur nominale 47 ki),
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: = Lecture des
Synchronisation Ei
Ligne Signalisation
téléphonique par codage sonore

“BIP "dizaines

"BIP" unites

IE* MO mm

Exemple : 23 degres

[r+a)

Variation
Logarithmique R :nouveau referentiel des

r:resistance CTN

résistances

, . R=r+a_ f
a :resistance fixe montee

en série avec CTN

t : temperature
T:nouveau réféerentiel des
températures

, T=t+b .
:decalage des degres
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—T
(bat)

On peut alors écrire les trois
équations |

{a+147)(b+0)=C
la+78b)(b+135)=C
fa+49)(b+23)=C

L'auteur vous fait grace de la me-
thode de résolution, dont le ré-
sultatestb=33 eta=91

Dans ces conditions, il convient :

- de placer en série avec la CTN
une résistance de 91 k2 ;

- de retrancher systématique-
ment, a la valeur de comptage, le
nombre 33 pour obtenir le nom-
bre de degrés Celsius.

C'est ce principe gui sera mis en
ceuvre dans le montage électron-
que que nous décrivons dans le
chapitre suivant

I - LE FONCTIONNEMENT
(fig. 4, 5 ot 6)

a) Alimentation

L 'énergie nécessaire au fonction-
nement du montage est prélevée
du secteur de distribution 220 V
par I'intermédiaire d’un transfor-
mateur, qui délivre sur son enrou-
lement secondaire une tension
alternative de 12 V. Un pont de
diodes assure le redressement
des deux alternances, tandis que
la capacité Cq réalise un filtrage
efficace. Sur |'armature positive
de cette capacité, on releve un
potentiel légérement ondulé
d'une valeur de 12 8 15 V. Ala
sortie du régulateur 7809, une
tension continue et stabilisée a
9V est disponible. La capa-
cité Cp effectue un complément
de filtrage, tandis que C3 décou-
ple cette alimentation du restant
du montage. Enfin, la LED de s-
gnalisation L indique, par son al-
lumage, que |'appareil est sous
tension.

b) Détection des sonneries

Les sonneries d'appel sur la ligne
téléphonigue se traduisent par la
substitution du potentiel de veille
de 50 V continus par un signal si-
nusoidal de 25 Hz, de méme
sens et dont 'amplitude maxi-
male atteint une valeur de |'ordre
de 100 V. Les résistances Rz et
R4 constituent un pont diviseur ;
les impulsions positives sont
alors acheminées par Ca, qui en
elimine la composante continue,
vers la base du transistor T

Sur le collecteur de ce dernier, on
reléve alors
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des créneaux de 25 Hz lors
d’une sonnerie

Au niveau de la sortie de |a porte

inverseuse NOR [l de ICq, les
états logiques sont bien sGr inver-
Ses, a savorr |

— un état bas lors des repos,
des impulsions positives pen-
dant les sonneries.

— -

¢) Intégration des signavx
de sonnerie

La capacité Cs, la dicde D3 et la
résistance Ry forment un premier
dispositif d'intégration. En effer,
la capacité Cy se charge instanta-
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nément lors des impulsions posi-
tives issues de la porte NOR 1. En
revanche, pendant les instants
séparant deux impulsions consé-
cutives, Cs ne peut se décharger
gu'assez lentement a travers la
résistance de valeur appropriée
Ry Il en résulte, au niveau bas
des entrées reunies de la porte
AND IIl de ICz, une valeur
moyenne, en forme de dents de
scie, mais dont les minima res-
tent toujours supérieures a la

demi-tension d‘almentation. En
définitive, sur la sortie de la porte
AND Ill, on reléve, pour chague
sonnerie, un état haut perma-
nent, avec passage a |'état bas
lors des pauses séparant deux
sonneries consécutives

La capacité Cg, la diode D4 et |2
résistance Rg forment un second
étage intégrateur dont le principe
de fonctionnement est identique
au premier, mis a part le fait qu’il
a pour mission d'intégrer les son-

neries et les pauses qui les sepa-
rent. Sur la sortie de la porte
AND IV de IC2 on enregistre alors
un etat haut continu lors d'une
séguence de sonneries

Cet état haut est a l'origine de la
charge progressive de la capa-
cité C7 & travers Rg. Au bout
d'une durée correspondant &
trois ou quatre sonnernes, le po-
tentiel disponible sur 'armature
positive atteint une valeur carres-
pondant a la demi-tension d’ali-
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mentation. La porte AND | de
IC2, montée en trigger de Sch-
mitt grace aux résistances Ry et
Rz, bascule alors franchement,
el sa sortie passe brusquement a
|"état haut. Nous verrons plus lain
que cela a pour conséguence la
prise de ligne, donc |"arrét des
sonnenes. Au bout de guelgues
secondes, la sortie de la porte
AND IV repasse a son état bas de
repos. La capacité C; se dé-
charge alors trés rapidement &
travers Ripo et Ds, de maniére a
se trouver préte pour une sollici-
tation suivante éventuelle.

d) Prise deligne
et temporisation

L appantion d'un état haut sur la
sortie de la porte trigger AND |
est transmise a une seconde
porte AND |l. Celle-ci n'est pas-
sante que si son entrée 6 est
transmise a un état haut. Nous
verrons plus loin gue pour certai-
nes positions particuliéres du cy-
cle de mesure périodique de la
température, cette entrée peut
étre soumise provisorement a un
état bas. Quoi qu’il en soit, lors-
que cette situation est révolue, |a

sortie de la porte AND |l présente
& son tour un état haut. A noter
gue cette attente, due & une syn-
chronisation imposée par la logi-
que de fonctionnement de la me-
sure de la température, atteint au
maximum 4.5 secondes, dans le
cas le plus defavorable.

Le front montant délivré par la
porte AND Il est pris en compte
par le dispositif dérivateur farmé
parCa, R13 et Dg. Au niveau de |a
cathode de Dg, on enregistre une
bréve impulsion positive corres-
pondant a la charge rapide de Cg
atravers Ry3. Cette impulsion po-
sitve est acheminée sur 'entrée
d'une bascule monostable for-
mee par les portes NOR Ill et IV
de ICy Cette derniére délivre
alors sur sa sortie un état haut
dont la durée est déterminée par
les valeurs de R14 et de Cg. Dans
le cas présent, elle est de |'ordre
de 35 a 45 secondes. L'état haut
correspondant sature le transis-
tor Tz, qui comporte dans san
circuit collecteur le relais de prise
de ligne, d'ailleurs directement
alimenté par le potentiel de 12 V.
Ce dernier se ferme, et la résis-
tance Ry se trouve Insérée aux
bornes de la ligne téléephonique.
Cette résistance a la méme impé-
dance qu'un poste téléphoni-
que ; il en résulte |'arrét des son-
neres, et le passage du potentiel
de la ligne a une valeur de I'ordre
deB8al0oVv.

La diode Dy protége T, des ef-
fets liés a la surtension de self ap-
paraissant lors de la coupure.
Lorsque le montage est en état
de vellle, suite 4 une panne sous
un arrét du secteur, lorsque la
tension d'alimentation réappa-
rait, Il existe toujours une bréve
situation d’instabilités diverses
qui pourraient &tre a l'origine du
démarrage non souhaitable de la
bascule monocstable NOR Il et
IV. Pour éviter cet inconveénient,
la charge de Cig a travers Ris a
pour effet de présenter sur la sor-
tie de la porte NOR | de ICy une
impulsion positive d'une durée
d'environ 1 seconde qui force le
monostable au repos, en réali-
sant de ce fait une initialisation
automatique du montage.

e) Séquencement

Les portes NAND | et Il de IC3
sont montées en multivibrateur
astable, gui délivre en perma-
nence sur sa sortie des créneaux
de forme carrée dont la période
dépend essentiellement des va-
leurs de Rig et de Cq1. Dans le
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e CD 4518/4520 | Dokibls: comprair signal des a!:ures Qler! ‘-JEEF[IEJE-{:[}S,
T I: = afin que ces derniéres soient en

| Compteur décodeur decimal BCD (4518) ’
dl ol ossie s Compteur B Binairelss20] Mesure d'attaquer dans de bon-
— — nes conditions |H’]1IH&3 4 hor-
+V RAZ 04 03 02 Q1 EN CL loge » du compteur-décodeur

décimal ICs, quiest un CD 4017,
circuit intégré trés coutumier
dans nos réalisations

Ce compteur « tourne » en per-
mance ; un cycle complet repré-

0 52 56 57 CL EN 01 Q2 03 04 RAZ sente une durée d'environ 15 se-

— — : condes (1,5 5 X 10). Le niveau

Compteur A logique 1 se déplace de |la sortie

Sy & la sortie Sp41 au rythme des

CD 4029 | Compteur - decompteur BCD binaire MNE 555 | Timer 1',rom'sf Montants QFESETTEES Suf
Srépnsionnable I'entrée de comptage.

Les diverses positions consecuti-
ves de ce sequenceur Correspon-
dent aux opérations suivantes

& CL @3 43 J2 a2 Yo Blo

— Sp: comptage temporisé de
détermination digitale de la tem-
pérature ;

- 51 . mémorisation de la valeur
digitale de la tempeérature ;

Sz, 53, S4 ¢ lecture et signali
sation sonore du contenu du
compteur réserve aux dizaines de
deqrés ;

Sg : pause ;

Sg. S7. Sg . lecture et signalr-
cas présent, cette période est de NOR Il et IV de IC4, montées en  sation sonore du contenu du
I'ordre de 1,5 seconde. Les cré-  trigger de Schmitt. Rappelons compteur réservé aux unités ;
neaux sont aussitdt pris en  qu'un tel montage confére aux - Sg: remise & zéro du comp
compte par les deux portes fronts montant et descendant du  tage, initialisation

FPhoto 2. - La carte toute ciblée
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f) Mesure de la température

A chague fois que le compteur
ICs passe en position Sg, 1a bas-
cule monostable formée par les
portes NOR | et Il de IC4 se
trouve sollicitée, Elle délivre sur
sa sortie un état haut, de durée
calbree et réglable, gréce aux
ajustables Ay et Az, Cette duree
gst trés inférieure au temps de
sejour du niveau logique 1 sur la
sortie Sg de ICs. Elle est de |'or-
dre de 160 & 180 millisecon-
des . nous en reparlerons. Les
portes NAND Il et IV de ICa
constituent un multivibrateur as-
table commandé. Un tel mon-
tage entre en oscillation s son
entrée de commande & est sou-
mise a un état haut. En dehors de
ce cas, || présente un état bas
permanent sur sa sortie

La période des oscillations est
fonction de Rag, de la CTN et de
C14. On peut donc noter, a ce ni-
veau, qu'll s'agit d'une période
varnable et fonction du groupe-
ment Rgz + CTN. Rappelons que
Cce groupement se caractérise
par une resistance dont |1a valeur
est inversement proportionnelle 3
une température T, de référence
- 33 °C (vorr chapitre 1)

Cela veut egalement dire que la
frequence des oscillations déli-
vrées par le multivibrateur est di
rectement proportionnelle & cette
temperature T

On enregistre donc sur la sortie
du multivibrateur un nombre
donne d'oscillations pendant la
durée calibrée du signal généré
par la bascule monostable NOR |
etll delCy

Par exemple, pour une tempeéra-
ture de 13 ©C, la période du si-
gnal généré par le multivibrateur
est de 3,8 millisecondes. Pour
une durée du signal de com-
mande de 175 millsecondes, on
releve sur la sortie du multibra-
teur - 175/3,8 =46 cycles

Nous verrons au paragraphes
suivant que, en retranchant 33 4
ce nombre, an retrouve bien les
13 °C ains| mesurés

g) Décalage des abscisses

Les impulsions de comptage, Is-
sues du multivibrateur évoqué au
paragraphe précédent, sont
acheminées vers deux pories
AND montées en trigger de Sch-
mitt. |l s'agit des portes AND IV
et | de ICg, qui attaquent respec-
tiverment les entrées de comp-
tage de deux doubles compteurs
rétérenceés IC7 et ICg.

TELETHERM.

~

?‘ .
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CTN Ligne

_.

220V telephonique
= & — (® Le compteur IC7 est un
CD 4520, c'est-a-dire un double
compteur binaire de 4 bits cha-
Ae—a M cun. Il peut donc compter de O 4
255 (256 positions différentes),
— L'entrée ENABLE A du premier
C compteur étant relié 4 un état
PI g S haut, le compteur avance pour
P % chaqgue front ascendant présenté
Vi o sur son entrée de codage
CLOCK A. En revanche, |'entrée
220V J/ - CLOCK B est reliée a I'état bas, si
E bien gque le second compteur,

S EA monté en cascade avec le pre-
TRANSFO o mier, avance au rythme des

14 fronts negatifs présentés sur son
°/ M entrée ENABLE B. Or cette en-
12v 2 trée est reliée 3 la sortie QsA, si

- bien qu'il se produit I'incrémenta-
C C5| bl C tion du compteur B d'une unité &
D r C chaque fois que le compteur A
D1 qguitte la position 1111 {15) pour
3 c2 prendre la position suivante
1] 0000 (0). Le compteur IC7
+ Cc7 avance ainsi tant gue l'entrée 13
R de la porte AJND IV de ICg est
soumise a un état haut, ce qui re-
vient a dire gue les entrées réu-
\ nies de la porte NOR | de ICq;
sont reliées a un état bas A noter
que, dans ce cas, le trigger AND |
de ICg est blogué : Il en est donc

«{R1 de méme pour le compteur ICs.
c1 Le lecteur vérifiera aisément que,
Emg R2 un partant de la position Q, le

R20 point commun des anodes de D7
1 et de Dg présente un état bas
aussl! longtemps que IC7 n'a pas
A atteint la position : 00100001
(sens de lecture QsB, Q3B...
Q4A... OA). Cette position bi-
1 A naire particuliére correspond au
nombre 29+ 25 = 33.
En fait, il est possible de pro-
3 grammer ainsi n'importe quel au-
tre nombre en montant les dio-
36 D8 des en face des sorties Q
correspondantes et en se basant
sur le principe d'affectation des
= puissances entiéres de 2 sui-
vant

R37 Q1A — 20 =1

i - OzA — 21 =2

QA —+22=4

2 QoA —23-8
MEIHTIIST 832:35:ég
Q3B — 26 = 64
Q4B — 27 =128

1 Par exemple, s on voulait pro-
grammer le nombre 27, il suffirait
de monter une diode en face des
sarties 01B, Qs4A, Q24 et QYA
o o eneffet : 16+8+2+1=27,

Lorsque la valeur programmeée
gst atteinte
- le trigger AND IV de ICg se

blogue,
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Photo 3. - La section almentation.

- le tngger AND | de |Cg devient
opérationnel.

A partir de ce moment, le comp-
teur ICg entre en action. Il s'agit
d'un double compteur BCD, un
CD 4518 qui fonctionne suivant
le méme principe que ICy, & la
différence prés que sa capacité
de comptage se trouve limitée a
99 (donc 100 positions différen-
1es).

On obtient done, au niveau de ce
compteur |Cg, la valeur corres-
pondante au nombre d'impul-
sions délivrées par le multivibra-
teur NAND IIl et IV de IC3
diminué de la valeur programmeée
sur IC7, c'est-3-dire 33 dans le
cas présent.

On notera enfin que 'entrée Clg
de ICg est reliée a la sortie Qag.
Ainsi lorsque le compteur ICg at-
teint la position particuliére
1 000 000, c'est-a-dire BO en
rotation BCD (sens de lecture
4B — 04A), Il se produit la neu-
tralisation du comptage. Cette
précaution évite les erreurs de
mesure par dépassement de |-
mite. En effet, la capacité de
comptage reste limitée & 80 °C,
ce qui est grandement suffisant,
gtant donné qu'il s'agit de tem-
pératures ambiantes d'une habi-
tation. .

h) Mémorisation
de la température

Les circuits intégrés marqués |Cg
et IC1o sont des compteurs-dé-
compteurs « prépositionnables »
CD 4029. Les entrées de prépo-
sitionnement JAM, & JAM4 de
ICq sont reliées aux sorties du
compteur des dizaines de ICg,
tandis que celles de ICyp rejor-
gnent les sorties du compteur
des unités de |Cg. Lorsque I'on
présente sur les entrées de pré-

positionnement « PE » de ICq et
ICip un état haut, méme trés
bref, les sorties Q1 & Q4 de ces
compteurs prennent instantangé-
ment les mémes états logigues
respectifs. 1l g'agit en fait d'un
mode de chargement asyn-
chrone de ce type de compteur,
Si la valeur ainsi mémorisée est
différente de zéro, les sorties CO
(CARRY QUT) présentent un état
haut. Ces sorties passent unigue-
ment & |'état bas pour la position
DE{St!Cuhéfe Q1 =07 =03=04

En définitive, lorsque la phase de
comptage de la température est
achevée, les compteurs ICq et
IC1o se trouvent mémorisés
grace a la liaison des entrées PE
avec la sortie S du séquen-
ceur ICs.

Le compteur ICa « renferme »
alors le nombre de dizaines de
degrés, tandis que I1C1p contient
le nombre d'unités.

i} Lecture des compteurs

Aprés la séguence de memaorisa-
tion de |ICq et de ICqg, une fois
gue ICs commence & passer sur
la position 57, débute la lecture
du contenu du compteur des di-
zaines, |Co. Cette phase peut se
derouler pour les positions Sz, S3
et S4 (voire Ss) du séquenceur,
En réalité, sa durée ne dépassera
guére la positon S3 de ICs. La
marge prévue correspond sim-
plement a une plus grande sécu-
rité de fonctionnement,
Examinons, & titre d'exemple, la
lecture du compteur de dizal-
nes ICq, étant entendu que la lec-
ture du compteur des unités ICip
fonctionne suivant un principe -
goureusement identique.

Les portes NOR Ill et Il de ICq4
constituent une bascule R/S. Si
I'entrée 9 est soumnise & un état
haut, I'entrée b restant générale-
ment soumise & un état bas, la
sortie de cette bascule passe
aussitdt a |'état haut. |l en résulte
I'entree en action du multivibra-
teur astable constitué par les por-
tes NAND Ill et IV de ICy13. Ce
dernier délivre des créneaux
d'une periode de |'ordre de
0,4 seconde, étant donné les va-
leurs de Rap et de Cop. Par l'inter-
médiaire du trigger AND [l de
ICg, ces créneaux sont achemi-
nés sur |'entrée de comptage
« CLOCK » de ICg. Etant donné
que son entrée Up/Down est re-
liée a un état bas, le comp-
teur ICy « décompte » au rythme
des fronts ascendants présentés

sur I'entrée CLOCK. Par exemple,
s'il occupait |a position 3, il passe
ala position 2, puis 1 et enfin O
au début du troisidme créneau
generé par le multivibrateur. Aus-
sitdt la position O atteinte, la sor-
tie CO (CARRY QUT) passe 3
I"état bas. Mais la sortie du muti-
vibrateur reste provisoirement 3
I'état haut, étant donné que le
troisieme créneau généré n'est
pas achevé. Il 8'ensuit que la sor-
tie de la porte NOR Il de ICq5
contnue de présenter un état
bas En revanche, dés que la sor-
tie du multivibrateur passe elle
aussi a l'etat bas, la sortie de
cette porte NOR présente un état
haut. A ce moment, la bas-
cule R/S délivre sur sa sortie un
état bas, qui a pour conséquence
le blocage du multivibrateur

En définitive, sur la sortie de ce
dernier, grace a |'artifice évoqué
ci-dessus, on enregistre, dans le
cas de |'exemple traité, trois
états hauts consécutifs de
0.4 seconde de durée, separes
d'ailleurs par des pauses de la
méme valeur.

Lorsque le compteur 1Ca des di-
zaines est ainsi décompté
jusqu’d 0, on passe par la suite
au relevé de celui des unités,
ICyp, dés que le séquenceur
amorce la position Sg. Le dé-
comptage de |Cqp se réalise alors
suivant le méme principe.

On notera que pour les positions
particulieres, Sz, Sz, Sa, Ss. S7
et Sg de ICg, positions qui corres-
pondent & la phase de relevé des
compteurs, la sortie de la porte
NOR IV de ICq1 présente un état
has.

Ainsi que nous I'avons déja indi-
qué au paragraphe « d », 1a prise
de la ligne téléphonique ne sau-
rait se réaliser. On évite ainsi un
débit de communication en plein
dans une phase de lecture des

Photo 4. — Le cuseur de Az sert &
ajuster le niveau sonore
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compteurs avec le nsque, au ni-
veau de la répétition sonore, d'en
tronguer une partie et d'induire
en erreur |'usager interrogeant le
téléphone

Enfin, pour clore ce paragraphe,
signalons gue lorsque le séguen-
ceur passe par la suite sur la po-
sition Sg, les compteurs IC7 et
ICg sont remis a zero afin de se
trouver préts pour assurer le
comptage du cycle de mesure
Sumwant.

i} Codage sonore

IC14 est un circuit familier de nos
descriptions © il s'agit en effet
d'un « B55 », timer bien connu et
universellement répandu.

Tant que I'entrée de décharge 7
ne recoit pas de potentiel de la
part de I'une des diodes D15 ou
Di1g, l'oscillateur 1C14 est blo-
qué . sa sortie présente un état
haut de repos.

Lors du décomptage des dizai-
nes, 'entrée 7 se trouve en rela-
tion avec le potentiel de I"alimen-
tation via D15 et Rag. L'oscillateur
délivre alors sur sa sortie, pour
chaque état haut issu du multivi-
brateur NAND Il et IV de ICy3,
une fréquence musicale grave
dépendant essentiellement des
valeurs de Rzg , Rag et Cz4. Pour
revenir a |'exemple traité dans le
paragraphe précédent, on reléve,
sur la sortie 3 de ICy4, trois
« bip » de tonalité grave. Cette
fréquence audible est injectée
dans la ligne téléphonique par la
capacité Cyg. Grace au curseur
de I'ajustable As, Il est possible
de prélever une fraction plus ou
moins grande de I'amplitude du
signal, et donc de régler, a la va-
leur désirée, la puissance du si-
gnal transmis.

Lors du déecomptage des unités,
la frequence musicale est modi-
fiée par le fait que la résistance
Rap se caractérise par une valeur
plus faible. Il en résulte un signal
plus aigu, gui permet alors de dis-
tinguer les « bip » correspondant
aux unités de ceux affectés aux
dizaines de degrés.

Etant donné que la prise de ligne
a une durée de l'ordre de 35 &
45 secondes, on peut ¢ écou-
ter » deux a trais successions de
¢ bip » aigus et graves, résultat
d'autant de cycles de mesure
consécutives, ce qui élimine tout
risgue de mauvaise interprétation
de la valeur de la température.
Cette disposition permet aussi &
I'usager interrogeant le systéme
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de saisir trés rapidement |a relati-
vité des fréquences aigues et
graves (environ 2 kHz et 1 kHz).

il - LA REALISATION
PRATIQUE

a) Circuit imprimé (fig. 8)

Il peut étre obtenu en appliquant
les éléments de transfert Méca-
norma soit directement sur la
face cuivrée préalablement bien
dégraissée de |'époxy, soit indi-
rectement sur un mylar transpa-
rant. |l est vrai que, dans les deux
cas, |'opération demande un cer-
tain temps, compte tenu de la
taille du circuit imprimé. Une so-
lution plus rapide consiste & re-
courir a la méthode photographi-
que en se servant du modéle
publié comme référence. Le my-
lar en question peut alors étre ob-
tenu a |'aide d'une photoco-
pieuse de bonne qualité par
I"utihsation de papier a base
d'acétate comme celui gui sert a
la réalisation des « transpa-
rents ».

Aprés exposition de |"époxy pré-
sensibilisé a un rayonnement ul-
traviolet, le mylar étant interposé
entre source et couche sensible
{attention au sens : l'indication
gcrité doit pouvoir étre lue sans
miroir), le circuit imprimé est ré-
vélé dans une solution de soude.
Une fois rincé, il sera gravé dans
un bain de perchlorure de fer.
Cette opération terminée, il
conviendra de le laver abondam-
ment a grande eau avant d'atta-
quer le percage de toutes les
pastilles. On utilisera & cet effet
un foret de 0,8 mm de diamétre.
Certains trous seront a agrandir &
1 ouméme & 1,3 mm, suivant la
grosseur des connexions des
composants auxguels ils sont
destings.

b) Implantation des
composants (fig. 9)

On commence par la mise en
place des nombreux straps de
liaison. Ensuite, ce sera le tour
des diodes, des résistances et
des capacités. Il est vivement re-
commandé d'utiliser des sup-
ports pour les circuits intégres,
On terminera |'opération d'im-
plantation par la soudure des au-
tres éléments tels que le pont, les
transistors, les ajustables, les
borniers, |'interrupteur et le trans-
formateur. Il va sans dire qu'il est
absolument indispensable d'ac-
corder un soin tout & fait particu-
lier au niveau du respect de
I'orientation des composants po-
larisés, faute de quoi, les chan-
ces d'un fonctionnement correct
du montage sont entiérement
COMpPromises.

La CTN peut &tre montée direc-
tement & l'intérieur de la fiche
maéle CINCH, surtout dans le cas
ou I'appareil est disposé dans
I'ambiance de la température a
mesurer, Elle peut également
étre raccordée au montage par
I'intermédiaire d'un cable blindé
si la sonde doit étre positionnée
dans un autre endroit.

¢) Mise au point

Dans un premier temps, on re-
glera simplement la partie se rap-
portant & la thermométrie. Il n'est
donc pas nécessaire de se relier
pour cela a la ligne téléphonique.
On peut brancher aux bornes de
la résistance Rz un buzzer piézo-
électrigue, un petit haut-parleur
OuU encore un casque pour verifier
le bon fonctionnement du mon-
tage. Les trois ajustables auront
leur curseur place dans une posi-
tion meédiane.

A l'ade d'un thermometre de
bonne gualité, placé le plus pres
possible de la CTN, on procédera

Phaoto 5. — La sande CTN incorporée dans une CINCH.




alors au reglage des ajustables
Ay et Az Le premier sert 4 réali-
ser un ajustement davantage
grossier, tandis que le secand
permet une approche plus fine,
En tournant les curseurs dans le
sens des aiguilles d'une montre,
on augmente la valeur de la tem-
pérature mesurée et inverse-
ment.

R : 560 Q (vert, bleu, marron)
Rz : 220 Q (rouge, rouge, mar-
ron)

Rz : 470 kS (jaune, violet, jaune)
Ra, Rs + 2 x 22 K (rouge, rouge,
orange)

R - 10 k& (marran, noir, orange)
Rz Rg: 2 x 100K (marron,
noir, {aung)

Rg : 15 kQ (marron, vert, orange)
Rio : 1 K& (marron, noir, rouge)
Ryy . 22 kQ (rouge, rouge,

grange)
Rz 220 kQ (rouge, rauge,
jaune)
Rig . 10 kQ {marron, noir,
arange)
Ria: 220 kQ (rouge. rouge,
jaune)
Ris . 10 kQ (marron, noir,

orange)

Ris 4.7 K (jaune violet, rouge)
Ri7 . 1 MQ{marron, noir, vert)
Rig. 330 kQ {orange, crange,

jaune)
Rig: 10 kQ [(marron, noir,
orange)
Rzp: 100 k9 (marron, notr,
jaune)

Rzy - 1 MQ (marron, noir, vert)
Roo: 31 k8 (blanc, marron,
orange)

Rzz, Rza: 2 x 10K (marron,
nair, orange)

Rzs, Rag 0 2 x 100 KQ (marron,
nair, jaune)

Rz7 a Rzg: 3 x 10 KQ (marran,
noir, orange)

Ce réglage acheve, le montage
peut étre raccordé a la ligne téle-
phonique en velllant bien au res-
pect de la polanté de cette der-
niére, sinon le montage restera
insensible aux appels téléphoni-
gues. En appelant le poste on
peut se rendre compte si la puis-
sance du codage sonore injecté
dans la ligne est suffisante. On

Rao. Rar. 2 x 220 K (rouge,
rouge, jJaune)

Rz, A3z 2 x 1 MQ {marron,
noir, vert)

R34, R35. 2 x 10 k2 {marron,
noir, orange)

Rz, R37 . 2 x 100 KQ {marron,
noir, jaune) _
Rzg: 180 kf! (marron, gris,
jaunej

Rag. Rao: 2 x 47 K (jaune, vio-
let, orange)

Ay o austable 470 kQ, implanta-
non honzantale, pas de 5,08

Az © austable 47 k&, implanta-
tion horizontale, pas de 5,08

Az gjustable 4,7 kK, implanta-
tion honizantale, pas de 5,08

D1, D2 - 7 diodes TN 4004

Das a Dis: 14 diodes-signal
IN4148, INS914

L : LED rouge @ 3

Pont 500 mA

Régulareur 9 V (7809)

CTNde 47 kQ

Cq: 2200 uF/25 V électrofyti-
que

Cz . 220 uF/10 V électrolytique
Ca: 0,7 uF milfeu!

Cyq 0,22 uF milfeurl

Cs : 22 uF/10 V électrolytique
Cg : 100 uF/10 V électrolytique
C7: 1000 uF/10V électrolyti-

que

Cg . 0,1 uF milfeul

Co . 220 uF/10 V électrolytigue
Cio 22 uF/10 V électrolytique
Cii:2.2 uF MKH

Ciz : 1 nF milfeul

Ciz . T uF milfew!

peut augmenter cette derniére
en tournant le curseur de | ajusta-
ble Az dans le sens des aiguilles
d’'une montre.

Rappelons enfin que tout bran-
chement d’'un appareil quelcon-
gque sur une ligne téléphonique
est normalement soumis a I"auto-
risation préalable de France Télé-
com. Robert KNOERR

Cia : 10 nF miffeul

Ci54Cz1 : 7x 1 nF milfeuil

Coz Coz ' 2x 1 pF milfewl

Coa, Cos5 1 2 x 10 nF milfeuil

Cog . 1 uF milfeud

T, : transistor NPN BC 108, 109,
2N2222

T2 transistor NPN 2N 1711,
1613

IC : CD4001 (4 portes NOR)
ICz . CD4081 (4 portes AND)
ICz: CD4011 (4 portes NAND)
IC4 : CD4001 (4 portes NOR)
ICs: CD4017 (compteur-déco-
deur décimal)

ICg . CD4081 (4 portes AND)
IC7 - CD4520 (double compteur
binaire)

ICg . CD4518 (double compteur
décimal)

Cg, IC1p: 2 x CD4029 (comp-
teur-décompteur BCD/décimal)
(Cyy, IC12 0 2 x CD4007 (4 por-
tes NOR)

IC13 : CD4011 {4 portes NAND)
IC14 : NEBES (timer)

1 support 8 broches

8 supports 14 broches

& supports 16 broches
Transformateur 220V,
2.6 VA

Relais 12 V/1RT (National)
Inverseur umipolaire (broches
coudées)

Embase soudable CINCH

Fiche CINCH

Borrier soudable 4 plots

Bottier MMFE 210 PP (220 x 140
x 44)

29 straps (13 horizontaux, 16
verticaux)

12V,

LEMC 14520
Fiswt
2
g 6 { Swmges ] ms:::'z-l
a1 In2 1 thiu 17
Q18 19 Q20 G2 Q22 Q23 Q24
1 Vgp = Fin 16
l Veg = Ping
5 i
7 o W 11 12 13 14 15 O
Out 1 Voo Vgs' Our 2

Il se compose d'une chaine de
24 Flip-Flop. L'entrée recoit une
pénode d'horloge externe. Cha-
que Flip-Flop divise par deux la
fréquence précédente jusqgu’a
concurrence de 224, Le comp-
tage avance a chaque front des-
cendant de |'horloge. Si l'on uti-
lise un quartz, an peut le
brancher entre inZ et out? du cir-
cuit avec une résistance en série
et une capacité a chaque borne
du cristal, 20 pF du coté in2 et
82 pF du coté out2 avec un
guartz de 500 kHz.
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DE NOUVEAUX
MULTIMETRES
CHEZ BECKMAN
INDUSTRIAL

La société Beckman
Industrial @ mis sur le
marché une gamme
compléte de multimétres
compacts et multiusages.
La série des « DM » a
particuliérement retenu
notre attention. Présentés
dans des boitiers solides et
sobres, ces appareils se
caractérisent par deux
aspects essentiels, dont il
convient de souligner
I'importance : un rapport
qualité-prix remarquable
et une vtilisation
véritablement simple et
pratique.

I - SPECIFICATIONS GENERALES
ET COMMUNES AUX APPAREILS
(DM 5 XL, DM 10 XL

et DM 15 XL)

La premiére chose qui attire |'at-
tention de 'utiisateur, est |"affi-
chage a cnstaux liguides avec
des chiffres de 18 mm de hau-
teur , c'est dire que les indica-
tions sont extrémement lisibles,
méme de loin ! Il s'agit d’un affi-
chage a 3 digits et demi, ¢c'est-a-
dire 2 000 points (0000 a 1999)
avec trois rafraichissements par
seconde. L'indication de la pola-
rté négative est egalement pré-
vue, En cas de surcharge appa-
rait l'indication (1.} ou {- 1.},
Enfin, toujours au niveau de |"affi-
chage, est également intégrée
I'indication d'usure de la pile
Cette derniére, du type 6FZ22,
9 V, peut étre alcaline ou au zinc-
carbone. Dans le premier cas, le
multimétre dispose d’une auto-
nomie de 300 heures de fonc-
tionnement. Celui-ci est de ['or-
dre de 200 heures dans le
second cas.
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Les boitiers se caracténsent par

des dimensions de 155
x 71x 38 mm, pour un poids, en
ordre de marche, de 210 gram-
mes

Chague baitier est accompagné
d'une pare de cordons de test
haute securité (un rouge et un
noir), d'un fusible de réserve ins-
tallé dans le compartiment de la
pile, d'une ple et d'un manuel
d'utihsation... rédigé en francais,
ce qui n'est pas négligeable.
Signalons également que |'ajus-
tement du zero est automatique
et que les mulimétres de cette
séne fonctionnent sans probléme
a des températures allant de 0 oC
a b0 °C. Enfin les trois modéles
sont équipés d'une alarme so-
nore, qui se manifeste en cas

d'inadéqguation entre les bran-
chements Sur |1,‘S +3n‘.rées; et la
position de rotacteur

Il - LES PARTICULARITES
SELON LE MODELE

Le tableau ci-aprés donne les ca-
ractéristigues et les spécifica-
tions propres & chague modeéle
de multimétre. On remarquera
gue le modéle DM 5 XL est doté
des fonctions usuellement né
cessaires en mesure E:I'|{}(ITFOI"1|-
gue. Les modeles DM 10 XL et
surtout DM 15 XL comportent
des possibilités supplémentaires
Nous reviendrans ultérieurement
sur la définition de certaines de
ces fonctions



TABLEAU 1

11l - UTILISATION
a) Généralités

D'une fagon générale, pour obte-
nir la melleure précision de la
mesure, il est toujours conseillé
d'opter pour le calibre le mieux
adapté. Par exemple en mesu-

Phota 2. -

rant une tension continue en deé-
butant par le calibre 1 000 V, on
obtient successivement

- Calibre 1 000V —19

- Calibre 200 V— 18,8

— Calibre 20V — 18,75 = cal-
bre le mieux adapte

~ Calibre 2 V — 1, surcharge

ue plongeante sur l'aspect interne.

Bien entendu, lorsque l'on n'a
aucune idée de |a valeur a mesu-
rer, Il est vivement recommandé
de démarrer la mesure par le cal-
bre de valeur le plus élevé

Pour les appareils éguipes pour
mesurer des intensités pouvant
atteindre 10 A (DM 10 XL et
DM 15 XL), si cette intensité dé-
passe cette limite, 1| est possible
d'y adapter une pince ampere-
métrique, prévue dans la liste des
accessoires

b) Testde diode [ —p}-)

Lors du test d'une diode, cordon
noir relié a I'entrée « COM » et
cordon rouge branché sur « 'V,
Q », on reléve, dans le sens pas-
sant, le potentiel de jonction de la
diode (approximativement 0,6 V
a 0,7V pour une jonction sili-
ciumy.

En inversant les cordons, appa-
rait |'affichage 1. (surcharge)
C'est le critére d'une diode en
bon état. Si elle était en court-cir-
cuit, on observerait |'affichage
d'une tension guasi nulle pour les
deux sens de branchement Si
I"affichage 1. apparait pour les
deux sens, la jonction est cou-
pée.
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¢) Testde continuité ( o)) )

Les cordons sont relies aux en
trées ¢ COM» et ¢V, 0y Si la
résistance du circuit testé est in-
terieure 3 190 Q, le bip sonore
retentit

d) Testeur de sécurité
(DM 10 XL)

Le sélecteur est a placer sur posi-
tion ¢ testeur de sécurité ». A no-
ter que cette fonction ne fait pas
appel a la pile interne. L"alimenta-
tion se réalise directement a par-
tir de la tension mesurée.

Grace a ce test, Il est possible,
trés simplement, de déceler s
une piece ou un conducteur est
sous tension. Les LED du testeur
s allument, sous la forme d'une
colonne, jusgu’au nivead de la
tension présente. Si la tension
est alternative, on observe |"allu-
mage des LED jaune et rouge si-
tuees en bas de 'échelle. Si ia
LED rouge 6 V s'allume seule, la
tension est continue. Si la situa-
tion inverse se produrt (LED jaune
allumée seule) le signal continu
est négatif

e) Mesure logique (DM 15 XL)

Le sélecteur est & placer sur la
fonction « Mesure logigue ». Le
cordon noir relié au « COM » est
& brancher au BUS commun du
circuit logique & tester. Le cordon
rouge, rehé a ¢ V, @ », sera bran-
ché sur le point dont on désire
connaitre le niveau logique

— En présence d'un etat haut, Phoio 3. — Un modéle evolue de la gamme

‘affichage fait apparaitre le sym-

boleA. o f) Avertisseur de borne IV - UN PETIT FRERE : LE DM2

En présence d'un état bas, 0N grontrée Ve .

voit apparaitre le symbole ¥, ac- g Le modele DM2 est un multime-

compagné d'un bip sonore Cet avertisseur protege le multi- tre de tallle encore plus réduite
metre et l'utiisateur d’'un mau- dans la gamme des multimétres
vals usage accidentel |l fonc- de poche de Beckman Industnal

TABLEAU 2 tionne suivant le tableau cil-aprés A un prix encore plus réduit, le

DM 2 offre des fonctions complé
tes avec des mesures de ten
sion AB et DC, de courants DC
de faible valeur, 100 nA (na-
noampéare) jusqu’'a 200 mA,
ansi que la mesure des résistan-
ces et le test des diodes. Le DM 2
allie une tallle compacte a un prix
modeéré. Voici ses specifica
tions

Tension DC: 200 mV, 2, 20,
200, 1 000 V

Précision . 0,8 %

Résolution : 100 pV

Tension AC * 200 V/500 V
Courant DC : 200 uA, 2, 20,
200 mA

Fusible - 0,5 A/250 V
Résistances ! 2004, 2, 20,
200 k2, 2 MQ
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Test de diodes
chute de tension
Afficheur : 3,5 digits, 1999
points, chiffres de 12.5 mm de
hauteur

Indicateur de pille usagée (pile
9V, 6F22)
Autonomie

mesure de la

170 heures (alca-

line)
Dimensions : 120x 71 x 25 mm
Poids @ 199 grammes (avec pile)

V - LES ACCESSOIRES

Beckman Industral a développé
toute une gamme d accessoires
destinés a obtenir encore plus
d'avantages des multimetres
Ces accessoires sont repns dans
le tableau suivant

TABLEAU 3

Vi - CONCLUSION
Il s'agit véritablement d'appareils

fiables au meilieur colt. L'élec-
tronicien et I'electricen, amateur

Photo 4

et professionnel, trouveront
parmi cette gamme Beckman In-
dustrial, le multimétre adapté a
leurs besoins

Robert KNOERR

Les fusibles assurent une protection correcte

Le Comptoir du Languedoc pro-
pose so0n nouveau catalogue
1992, avec ses trois boutiques
et son systeme de VPC, Il offre &
sa clentéle une vaste superficie
de vente et une grande sou-
plesse d'approvisionnement. Le
catalogue fut concut pour donner
une idee des produits gue la so-
ciété vend de maniére courante,
mais en raison de la diversité des
références il a été impossible de
le faire complet. Toutefois, par
courrier, téléphone ou télécopie,
la société reste a votre entiére
disposition pour tout renseigne-
ment complémentaire. Leur
grande connaissance de |'élec-
tromque permet d'apporter une
solution a chague probléme dans
la plupart des corps de métier. Le
catalogue dispose de 140 pages
et couvre les produits couram-
ment utlisés, composants pas-
sifs, actfs, connectigue, appa-
reils de mesure Metrix, Beckman
et ELC, piles, boitiers, outillages,
matériels et matériaux pour la
confection des circuits Imprmes.
Le prix TTC du catalogue vaut
40 F sur simple demande écrite
Comptoir du Languedoc

— Services spécialisés pour |'in-
dustne, pour la recherche et pour
I"'enseignement

ZlI de Montaudran, 2, impasse
Didier-Daurat, 31400 Toulouse
Teél. - (16)61.20 43 46

Fax . (16)61.54 .47 .19

— Boutique

28 a 30, rue du Languedoc,
31000 Toulouse

Tél. (16)61.52.06.21.

Fax . (16)61.25.90.28

Heures d ouverture | du mardi au
vendred:, de 9 heures a 12 heu-
resetde 14 heures a 18 h 30, et
le samedi, de 9 heures & 12 heu-
res et de 14 heures & 18 heures
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UN CAPTEUR
TACHYMETRIQUE

\A/

A I'cide d'un simple petit
moteur a courant continu,
utilisé en génératrice, on
peut fournir et exploiter
une faible tension
électrique sensiblement
proportionnelle a la
vitesse angulaire de
rotation d'une machine
quelconque, ou, pourquoi
pas, mesvurer la vitesse du
vent sur un capteur
anémomeétrique original.

A - PRINCIPE DU MONTAGE

Les moteurs & courant continu
sont trés utilisés dans le domaine
particulier des jouets électriques
et autres circuits routiers ou ma-
1ériel ferroviaire. Ces petits mo-
teurs sont d'une conception sou-
vent tres rudimentaire, puisque le
champ magnétique habituelle-
ment produit par un bobinage In-
ducteur séne ou paralléle sur de
gros moteurs est purement et
simplement remplacé par un ai-
mant permanent qui produit les

champs magnetigues nord et sur
indispensables. Le rotor de cette
machine rudimentaire est bobiné
en quelgues poles grossiers,
dont les extrémités aboutissent
sur les lames d’un collecteur tout
aussi simpliste. Il ne reste plus
gu'a imaginer un dispositif sus-
ceptible de pouvoir assurer le
contact électrique permanent
avec le rotor en mouvement, mi-
nuscules balais en graphite pour
un modeéle soigné, ou simple
lame métallique pour un moteur
dit « économique ». Il suffit d*ap-
pliquer une tension continue sur
les balais pour voir tourner a vive

teur tachymétrigue 7 Patience !
Vous savez sans doute que le
moteur a courant continu fait par-
tie de ces machines électriques
dites ¢ réversibles », et dans ce
cas précis, en entrainant le mo-
teur par une force mécanigue
quelcongue, on construit tout
simplement une petite généra-
trice & courant continu gue |'on
nomme encore dynamo. Cette
machine équipait d'ailleurs la
guasi-totalité du parc automobile
Iy a de nombreuses années
déja ; elle ne débitait qu'a partir
d'une vitesse de rotation élevée,
ce gul amena les constructeurs a
la remplacer par |'alternateur tri-
phase suivi d'un pont de diodes,
qui figure sous le capot de tous
les véhicules automobiles de nos
jours. Sachez encore gue la gé-
neratrice de courant qui frotte sur
la roue de votre bicyclette n'est
pas une dynamo, mais bien un
alternateur, puisqu’ll délivre une
tension variable, bien loin en ré-
gularité de la jolie sinusoide du
réseau EDF. Donc, pour
conclure, un moteur employé a
I'envers peut produire une faible
tension directement proportion-
nelle a la vitesse de rotation de
I'axe du moteur. La relation qui
determine cette tension est :

E=knNe&

avec n = vitesse de rotation

N = caractérnistiqgues du bobinage
& = valeur de I'induction (aimant
ou bobinage)

et un coefficient k qui dépend des
caractéristigues de la machine

allure ce moteur guelguefois mi-
nuscule. En inversant les polan-
tés de la source, on inverse, bien
entendu, le sens de rotation de la
machine, puisque le champ ma-
gnétigue inducteur est fixe,

Mais quel rapport le moteur
peut-il bien avoir avec notre cap-
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Seuls les &éléments E et n restent
variables, ce qui nous permet, en
mesurant la tension E, d'en dé-
duire la vitesse n

D'autres moyens peuvent étre
utilisés pour mesurer une vitesse
de rotation. Déja le régulateur a
boules de James Watt était une
espece de tachymétre utlisant
es caractéristiques de la force
centrifuge. Sur les véhicules au-
tomaobiles encore, I'indicateur de
vitesse est fondeé sur les courants
de Foucauld, c'est-a-dire gue
‘on utilise le couple dentraine
ment exercé sur un disque de
métal par un amant tournant &
proximité,

Avec un alternateur, on peut re-
cupérer une tension alternative
dont la fréquence est rigoureuse-
ment proportionnelle a la vitesse
de rotation du rotor. Enfin, cha-
cun connait les tachymetres
opto-électronigues, utilisant un
faisceau infrarouge se réflechis-
sant sur la piéce tournante, et
donnant un signal périodigue
dont la féquence est égale a la vi-
tesse angulaire en tours par se-
conde. Electronique Pratique a
déja publié maintes fois le
schéma d'un tel appareil, et nous
vous invitons vivement a consul-
ter utilement 'article intitulé « Un
compte-tours portatf » dans EF
n° 134, page 63.

Photo 2
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Notre maguette utilise un minus-
cule petit moteur prélevé sans
vergogne sur un jouet d'enfant
hors d'usage (ou neuf si néces-
saire), et pour mettre en valeur le
principe du montage, Nous avons
developpé une wvisualisation sur
une échelle de dix LED qui pourra
étre le témoin de la vitesse d'un
moteur ou de celle du vent si le
capteur motorisé est guelque
peu adapté & cette mesure exté-
rieure. On pourrait aussi exploiter
cette idée pour surveiller un seuil
de vitesse trés précis, ou méme,
pourquoi pas, élaborer une régu
lation de witesse trés sophisti-
quée, comme c'est d'ailleurs le
cas dans les variateurs de vitesse
industriels, qui possédent tous
une information tachymétrique

B - ANALYSE
DU SCHEMA ELECTRONIQUE

En raison de I'utilisation inevitable
de quelgues amplis OP et pour
leur assurer un fonctionnement
optimal, nous serons amenes a
disposer d'une alimentation sy-
métrique, ou du moing pseudo
symeétrigue. Le schéma de cette
alimentation particuliere est
donné & la figure 2. La tension
délivrée par le secondaire du pe-
ut transfo est redressée en dou
ble altermance par un pont

La carte du tachymetre regroupe I'essentiel des composanis

moulé, filtrée par le chimique C;
et stabilisée enfin par le régula-
teur 7812. Les résistances Rqj
et R1g, de valeurs identiques, for-
ment un pont diviseur par 2
'ampli AOP1, utihsé ici en sui-
veur de tension, permet de main-
tenir le potentiel de la masse
commune a la méme valeur que
celle du pont diviseur, mais sous
une haute impédance. On re-
trouve en sortie les bornes + 6 V
gt — 6 V de part et d'autre de la
masse commune. Le reste du
schéma est donne sur la figure 3.
Le capteur de vitesse est donc un
petit moteur a courant continu re-
lié au circuit principal par une liai-
son a deux fils, blindée de préfé-
rence. On ne disposera en sortie
gue de quelgues dizaines de milli-
volts lors de la rotation de ce mo-
teur. Or la tension de seull directe
d'une diode est d'environ 0,3V
pour le germanium et de 0,7 V
pour le silicium |, cette tension de
seull imite donc vers le bas la
gamme des tensions capables
d'étre redressées, ce qui est pré-
cisément le cas avec notre cap-
teur tachymetrnique. Précisons
tout de suite gue le signal récolté
est, d'une part, perodique et
que, d'autre part, la présence
d'un étage redresseur permettra
d'accepter n'importe quel sens
de rotation pour notre capteur




REGULATEUR

pont moule

SECTEUR
220V
B

les bornes 7 et 4 respectiverment
entre + 6 Vet-6V, alors que le

signal de mesure est relevé par
rapport & la masse commune.
Les deux diodes Di et Dz sont
des modeéles 1N 4148 L'entrée
non inverseuse d'AOP4 récale
une faible tension continue, et fil-
trée légérement par le condensa-
teur Cs, dont la faible valeur ca-
pacitive garantit une sensibilité
ralsonnable assortie d'un temps

b

REDRESSEUR SANS SEUIL
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Heureusement, Il existe un mon-
tage a ampli OP capable de s'ai-
franchir presque totalement de la
tension de seull des diodes de re-
dressement. Nous avons opté
pour un schéma a double alter-
nance ; il est construit autour des
AOPZ et AOP3, associés a quel-
gues composant supplémentai-
res. On remarquera que les am-
plis OP sont bien alimentés sur

Lo

oo

T
-

min

SIGHAL

TACHY

ATIR

1008

de réponse acceplable Le der-
nier étage est un ampl non nver-
seur, dont le gain est ajustable
par I'élément Pq. La sorte G de
cel étage deélivre une tension
continue directement proporuon-
nelle a la vitesse du capteur a
I'entrée. Les caracteristiques di-
verses de ce dermer nécessite-
ront sans doute de doser I'ampli-
tude du signal pour une utilisation
particuliere, Ce role est assigné
au potentiomeétre Pa, gui peut fi-
gurer en face avant du boitier
contenant le module électroni-
que. Afin de parfaitement visuali-
ser ['ordre de grandeur de la vi-
1esse mesuree, on ne pouvai
réver mieux que le fameux circun
intégré LM 3914, Ce composant
contient un ensemble de dix am-

J plis OP montés en comparateur

de tension. La référence de ten-
sion interne est prélevée en par-
tie pour réaliser le seuil haut (RHI)
de la chaine de mesure. Le seull

du bas (RLO) est simplement re-
lié 4 la masse commune du mon-
tage. Le signal a mesurer est ap-
pliqué & la broche 5, ou Il sera
traié par un étage buffer, puis
transmis a toutes les entrées in-
verseuses des dix comparateurs.

10048

1008

+Y

La LH

S0US WITESSE SUR VITESSE

WITESSE CORRECTE

1R

=N

v

N° 158 ELECTRONIQUE PRATIQUE 85



Photo 3

La suite est aisée a deviner - sila
tension & mesurer est supérneure
au seull de I'AQOP, celui-ci voit sa
sortie passer a |'état bas, et la
LED correspondante s'illumine.

A l'aide de la broche 9, Il est pos-
sible d'obtenir soit un affichage li-
néare de toutes les LED (mode
BAR), ou un affichage ponctuel,
LED par LED {= mode DOT)
Cette dernigre possibilité sup-
pose simplement gue la borne 9
soit laissée en 'air. La limitation
du courant dans les diodes elec-
troluminescentes est assurée elle
aussi par le circuit LM 3915, qui,

Vue du circutt impnme coté soudures.

comme On L}HLH |f:3 constater, se
charge vraiment de tout et reste
facile a mettre en ceuvre. Nous
proposons a la figure 3a une au-
tre application possible du mo-
dule de mesure ; il consiste a
I'aide de trois diodes LED ({ou
trois optocoupleurs) a surveiller la
vitesse de rotation d'un mobile
guelcongue. Deux amplis OP for-
ment un classique comparateur a
fenétre, dont les seuils haut et
bas sont aisément réglables a
I'aide respectivement des ajusta-
bles Ph et Pb. Une seule porte
NOR est nécessaire pour com-

mander la LED Lec, attestant que
la vitesse lue, ou plutdt son équi-
valent en tension, est située en-
tre les deux autres seuils, visuali-
sés par les LED Lh et Lv. On peut
éventuellement adjoindre & ce
montage de base une signalisa-
tion sonore et, pourquol pas, un
dispositif de sortie capable d'agir
sur la régulation de wvitesse du
moteur surveillé. Un module doté
d'une alimentation autonome
peut étre construit pour réaliser
un anémometre portable, utile
aux sportifs en quéte de record
homologable ou aux amateurs de
radiomodelisme. Une bonne as-
tuce consiste & installer le moteur
dans la bofte plastique d'une pel-
licule 24 x 36

C - REALISATION PRATIQUE

Nous vous proposons le circuit
imprimé d'une version secteur,
dont le tracé a l'échelle 1 est
donné a la figure 4. Ce tracé est
relativement simple a reproduire,
méme avec des symboles trans-
ferts. La mise en place des com-
posants se fera selon la procé-
dure habituelle, c'est-a-dire en
debutant par les straps, les résis-
tances, les supports de Cl, puis
enfin les composants polarisés
Quelques fils souples relient les
éléments extérieurs aux picots
prévus sur la plaguette cuivrée
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L'emplacement de |'ajustable P2
sera utilisé pour relier le potentio-
metre de niveau accessible de
I'extérieur et nécessaire pour
I"étalonnage du circuit. Pour |'es-
sal de |'ensemble, Il est pratique

Photo 4. — Le bargraph avec ses DEL
multicolores.

d'utiliser une perceuse avec ré-
gulation de vitesse sur la gé-
chette : elle entrainera |'arbre du
module capteur et on aura une
bonne idée des positions de P et
Pz pour l'exploitation correcte
des dix LED de signalisation. Au
repos, aucune LED n'est allu-
mée, mais a la vitesse maximale,
la dermére LED sera illuminée,
seule ou avec toutes les autres s
I'on a choisi le mode BAR <.

WVoici un schéma simple, dont
vous ne manguerez pas d'explol-
ter toutes les possibilités pour
VoS mesures de vitesse en tout

genre
Guy ISABEL

Phota 5. — Gros plan sur le capteur
dynamomeétnque.

LISTE DES COMPOSANTS
a) Semi-conducteurs

ICy a ICqa. ampli OP DIL 8
pA 741

ICs : comparateur linéaire 10 pas
LM3914 .
Dy, D2 . diodes commutation
1N4148

Lialipdiodes LEDB mm
Régulateur intégré 12V positif
7812

Pont moulé cylindrique

b) Résistances
(toutes valeurs 1/4 W)

Ry : 100 K (marron, norr, jJaung)
Rz : 47 K fjaune, violet, orange)

R3. R4 . 100K (marron, noir,
jaune)

Rs, Rg: TOKQ {marron, noir,
orange)

Rz HAa: 33 Kl {orange, orange,
orange)

Rg, Rip: 15 KQ (marron, vert,
arange)

R11, Rz 12 k& (marron, rouge,
arange)

P ajustable 220 kQ haorizontal
pas 2,64 mm

Ps ;. ajustable ou potentiométre
100 K2

Pz ;. ajustable 4,7 KQ horizontal
2,54 mm

¢) Condensateurs

C1: chimique vertical 470 uF/
63V

Cz ' chimique vertical 100 uf/
28V

Cz: chimigue horizontal 1 a
22uF/ 16V

d) Divers

Boiter plastique MMP

Moteur a courant continu a ai-
mant permanent

Cordon secteur

Passe-fil

Bouton de potentiométre

Prises méle + femelle 2 broches
(lack ou autre)

Transfo moulé 220/12 V 1,6 VA
fixation a picots

4 supports a souder 8 broches

1 support a souder 18 broches
Picots a souder, fil souple
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PRINCIPE DU MONTAGE

Le coeur du montage est le tres
célébre compteur décimal 4017
dont I'une des sorties sera tou-
jours haute. Ainsi, si la sortie 2
est a |'état haut, elle allume |'une
des LED seulement, la rouge par
exemple, car 'anode de |a verte
est a |'état bas grace a la porte
inverseuse A

L'utiisation judicieuse des sorties
permet de simuler un aller et re-
tour des LED vertes parmi les
rouges toujours allumées. Pour
animer ce circuit, il suffit de faire
appel au petit composant NEG55
en configuration d'astable. Le
choix des composants Py, Ry et

Le principe repose sur
‘utihisation du CD 4017
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UN BADGE BICOLORE

P4

C1 permet de produire un signal
relativerment lent, mais facile-
ment réglable grace & |'ajustable
de service. Une disposition diffé-
rente des LED bicolores peut ac-
centuer le caractére « tape &
I'ceil » de ce montage

Guy ISABEL

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

IC1 . NEEEE

IC2 . CMOS 4017

ICz . CMOS 4049

D1aDg: 1N4148

LiaLls LED bicolores @ B mm

Ry 100 K {marron, noir, jaune)
Rz : 1.5 K {marron, vert, rouge)

Rza Rz .47 Q{aune, violet, nair)
P - austable 100 k2

Cy . tamale 1 uF/25 V

Cz : plastigue 22 nF

3 Implantahon des compaosants
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UN FLASH AUTOMATIQUE
&

ANALYSE
DU SCHEMA ELECTRONIQUE

Il se réduit en fait a fort peu de
chose © la lumiére captée par la
cellule Solems (un tout petit mo-
dele) sur le flash secondaire est
transformée instantanément en
une tension continue aux bornes
de Ry et Cq. Cette impulsion trés
fugiive attaque la base du tran-
sistor NPN T4, qui & son tour ap-
pligue une tension positive sur la
gachette du thynstor. Ses élec-

trodes anode et cathode sont re-
liges a la prise de déclenchement
du flash associé, par ailleurs ali-
menté sur ses piles d'origine. At-
tention, il convient d'attendre
gue le témoin de charge du
condensateur soit allumé pour
amorcer le tube & éclat, et ce té-
moin n'est pas a confondre avec
la LED de mise sous tension de
notre module répétiteur |

Guy ISABEL

1 Le montage s ‘articule autour d’une cellule sofaire et d'un thynstor.

Cellule

SOLEMS

%

2

il
ir
2

-8

f\ 1 —O + Pile 9 Vaolts
i "
T

L1

" = I,c. Ners e
FLASH
K l 3

2 Dessin du cirewlt imprmé.

THYRISTOR (I)
I
|

Pour éviter un « foullis » de c3-
bles, Il est plus pratique de provo-
quer le déclenchement des fla-
shes esclaves directement par
I"'émission lumineuse du flash
principal, ¢'est I'objet du présent
module.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Cellule Solems

Thy : thyristor boftier TO 220
T1:NPNBC 337

L1 diode LED

Ry 1,2kQ (marron, rouge,
rouge)

Rz: 150 Q {(marron, vert, mar-
ron)

Rz : 4704 (jaune, violet, marron)
Cy . plastique 220 nF
Cz . plastique 4,7 nF

3 Implantation des compasanis.

| Cellule Solems

4

FLASHBIS

=
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CENTRALE
D’ALARME
« QUATRO-PLUS »

Ce kit Lextronic, issu des
nouvelles technologies,
permet la réalisation de
cefte petite centrale
d'alarme qui « tranche »
vis-a-vis des systémes
existants. En effet, non
contente d'intégrer les
fonctions classiques de
protection, elle posséde
une multitude de
caractéristiques
inattendues et fort utiles
telles qu'une zone de
simulation de présence, un
filtrage temporel,
I'éjection automatique des
zones et bon nombre
d'autres possibilités dont
nous vous invitons a
prendre connaissance. De
plus, pour ne rien gacher,
le montage de celle-ci se
révéle étre d’'une
simplicité surprenante.

e TR S damEs s

e

Dotée d'un ¢ argeur de batterie
intégré, la centrale d'alarme
QUATRO-PLUS posséde guatre
zones de surveillance :

— une zone de protection a de-
tection instantanée ;

— une zone de protection pro-
grammable en détection instan-
tanée ou retardée |

— une zone de survelllance
24 heures sur 24 destinée 3 pro-
téger votre installation contre
toute tentative de sabotage ;

— une zone de simulation de pre-
sence ou de préalarme destinée
a recevoir un radar extérieur ou
une « boucle périphérique de
protection » gul enclenchera, en
cas de détection, un relais (sans
déclencher les sirénes) pendant
une temporisation aléatoire com-
prise entre 5 s et 15 min. Ce der-
nier DGUFF&I cc:-mmarlder par
exemple un éclairage ou une ra-
dio, simulant ainsi une présence
al'intérieur de votre habitation, et
découragera le cambrioleur prét
a accomplir ses méfaits. La

méme zone pourra aussi « pilo-
ter » un de nos modules « PER-
SONAL VOX » a synthése vocale
et annoncer a haute voix au gé-
neur qu'il est repéré et qu'il ferait
mieux de passer son chemin !

DISPOSITIFS DE VISUALISATION

5 LED ainsi qu'un buzzer appor-
tent un grand confort d’utilisa-
tion :

Ly : LED de présence secteur,

Lo, La, Lg : 8 1"arrét, ces LED indi-
guent respectiverment |'état des
zones instantanees, retardées et
de protection 24 heures sur 24.
LED allumée : zone correctement
fermée. LED éteinte : zone ou-
verte,

Ls : LED de contréle général.

Lors de la mise en service de vo-
tre centrale, si toutes les zones
sont correctement fermées, Ls
clignote tandis que le buzzer
émet un « BIP-BIP » régulier du-
rant toute la durée de la tempori-
sation de sortie.

Au contraire, si une zone est ou-
verte, Ly reste allumée et le buz-
zer émet un son continu vous in-
diguant ainsi cette anomalie.

Si vous refermez la zone en dé-
faut, Ls et le buzzer se remettront
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a clignoter et a pulser, vous
confirmant que tout est rentré
dans I'ordre.

Enfin si, pour une raison quelcon-
que, la zone n'est pas refermée,
celle-ci sera alors automatique-
ment éjectée de la protection de
votre habitation,
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1 Le schéma théarique de I'alarme.

En fin de temponsation de sortie,
le buzzer cesse son action et Ls
reste allumée vous confirmant
que la centrale est en veille.

La mise en service de la centrale
s'effectue initialement & 'aide
d'une clef & impulsion (fournie
avec le boitier). Bien s(ir, une en-
trée vous permet d'utiliser une
clef extérieure, un clavier codé ou
une téléecommande

REPONSE A UNE ALARME

Lorsque la centrale est en vellle,
s/ une intrusion se produit, les
deux relais d'alarme ainsi gue le
relais de la simulation de pré-
sence s'enclenchent pendant
3 min. Ces derniers peuvent ac-
tionner :© des sirénes intérieures
et extérieures, un transmetteur
téléphonique ainsi que des dispo-
sitifs de simulation de présence.
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En fin de temporisation, les relais
stoppent leur action, Ls se met a
clignoter trés vite en guise de
memorisation générale d’alarme
et une fois encore, s une zone
reste ouverte, celle-ci sera auto-
matiquement gjectée afin que
I'alarme ne se déclenche pas
sans fin

En cas d'ouverture de la zone de
protection 24 heures sur 24, la
centrale entame sa phase
d’'alarme. Au terme de celle-ci, la
« QUATRO-PLUS », ayant dé-
tecté une tentative de sabotage,
se replace automatiquement en
phase de surveillance (méme sila
centrale n'était pas en veille),

ARRET DE LA CENTRALE

Si aucune alarme n’est mémori-
sée, la centrale emet un ¢ BIP »
sonore pendant un bref instant

{trés utile pour étre slr que
I'alarme est bien arrétée si vous
utilisez une télécommande).

Si une intrusion s’est produite,
contrairement a trop de centrales
gui se contentent umguement
d'un simple voyant géneral
d'alarme, la QUATRO-PLUS en-
clenche le buzzer de facon conti-
nue afin dattirer votre attention
et indique les zones responsables
de I'alarme par le biais du cligno-
tementdes LED Lz, Ly et Ly

ETUDE DU SCHEMA THEORIQUE
(fig. 1)

Le transformateur TRy est ali-
menté par le secteur au travers
du fusible FUSq. Il est & noter
qu'un emplacement est prévu
sur le circuit imprimé pour rece-
voir un éventuel "TRANSZORB"
de protection secteur.



Photo 2. — [ a pose des composants s'effectue sans difficultés.

PARAMETRAGE

Un pett interrupteur vous permet

de définir I'état de la zone 2.

Position (A) — Zone & détection instantanée
lTemponsationde sortie: 3s
Temponsation d'entrée - nulle

» Zone a détection retardée
lemponsation de sortie : 40 s
Temporisation d’entrée : 20 s

L'ouverture de la zone tempori-
sée provogue un bref « BIP » so-
nare gui vous rappellera gue
I"alarme est en veille.

Position (B)

Le secondare du transformateur
alimente L1 par I'intermédiaire de
Rao et Dys afin d'indiquer la pré-
sence du secteur

Le chargeur de la centrale est
basé autour du régulateur de ten-
sion variable LZ200. Alimenté de-
puis le pont de diodes D4, D2, D3
et Da, ce dernier assurera la re-
charge de la batterie de la cen-
trale (ainsi que celle d'une siréne
auto-alimentée par exemple)

Ure tension protégée contre les
courts-circuits furtifs est disponi-
ble sur chaque bormier de zone

2 Mode de branchement des dispositifs d’alarme.
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(evitant ainsi, comme sur beau-
coup trop de centrales, les nom-
breuses connexions sur un seul
bornier d'alimentation). Cette
protection est réalisée a partir de
la CTP Raz. Ce composant voit sa
résistance interne augmenter
trés rapidement sous |'effet d'un
échauffement, cela ayant pour
effet immediat de limiter le cou-
rant en sortie des bornes dali-
mentation

Un second régulateur REGz ali-
mente le circuit principal de ges-
tion LEXO05 en + 5 V. Ce circuit
représentant le ceeur de la cen-
trale recoit les informations des
différents capteurs au travers de
guatre étages d'entrée compo-
sés d'un écréteur de tension utili-
sant une diode Zener ainsi que
d'un circuit RC de filtrage. A no-
ter gu'un second filtrage « TEM-
POREL » est réalisé par le circuit
spécialisé de la centrale. Ce der-
nier vérifie que 'anomalie reste
présente (sans discontinuité)
pendant un minimum de 75 &
80 ms avant de valider celle-ci,
constituant ainsi une trés grande
immunité contre les parasites
eventuels

Trois relais 1 RT pouvant com-
muter jusqu’a 3 A sous 12 V sont
disponibles sur la platine. Les
contacts Commun, NO et NF
sont a votre disposition sur REL,
et REL2 tandis que REL3 est déja
précablé. Ce dernier fourni un
+ 12 V de blocage pour la siréne
extérieure et peut alimenter une
siréne intérieure supplémentaire.
Il est & noter enfin que le circuit
intégré LEXOOS peut étre fourni
indépendamment du kit et qu’'un
boitier pouvant recevoir la platine
est en cours de réalisation.

MONTAGE ET MISE EN CEUVRE

Le montage de la centrale ne doit
poser aucun probléme.

Placez en premier lieu les deux
straps ST et STz

Soudez ensuite les résistances
R1 4 Raz (attention, la CTP Raz
est trés fragile), puis les conden-
sateurs Cy a8 Cyg (attention au
sens).

Placez ensuite les diodes Dy 2
Dig (attention au sens), puis
REGy et REGp, SUP; et FUS,,
TR1 CONq, BO18 BO11, L1 aLs
(attention au sens)

Soudez enfin les derniers compao-
sants Ty & T4, support de circuit
intéaré, AJy, MC,, REL; a RELg3,
INTq, INT5, ete
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3 / 4 Dessin du circuit imprnmeé. Implantation des composants.

MNe placez pas tout de suite le cir-
cuit intégré LEXOO5 sur son sup-
port.

Vérifiez le montage, soudez les
fils d'alimentation de la battene,
strappez toutes les zones et
maintenez le microswitch en po-
sition basse a l'aide d'un ruban
adhésif par exemple.
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Alimentez la centrale depuis le
secteur (prenez les conditions
d'isolation gui s'imposent). La
LED Ly doit s'allumer. Si rien ne
se produit, débranchez et revéri-
fiez le montage

Réglez AJy pour obtenir une ten-
sion de + 14,5 V au point test (A)
et vérifiez la présence du + 5 V

entre les pattes 5 et 14 du sup-
port Cly

Débranchez |'alimentation sec-
teur, placez le circuit intégré sur
son support (attention au sens)
et alimentez de nouveau la cen-
trale.

La LED Ls doit s'allumer. Votre
centrale est alors préte 4 fonc-



tionner. Nous vous conseillons
de wvous familiariser avec son
fonctionnement avant d'y
connecter les différents pénpheé-
rigues (voir figure ci-contre).

CONSEILS D'UTILISATION

Utilisez les interrupteurs fournis
avec le kit, ces derniers établis-
sent une connexion entre {iEux
pistes.

Ne jamais farre fonctionner la
centrale uniquement sur le sec-
teur.

MNe modifiez aucune valeur de
composants,

Connectez le blindage de vos ca-
bles & la masse.

Placez la centrale dans un endroit
sec et tempéré 2

LISTE DES COMPOSANTS
Résistances

Ri13. Rzg, R3zz: 3.3 Q (orange,
orange, noir)

Ra3(CTP) : 109

Ris5. R21, Rzz, Rz3. Rz4. Rzs,
Ras, Ra1: 470 Q (jaune, violet,
marron)

R1g, Rzo. Rao
vert, rouge)

Rz. Rs3, Rs, Rg, Rg, Rg, R11. Ri2.
Ris . 4,7 k& (jaune, wiolet, rouge)
Ri4, B1g9, R27, Rzg @ 10 k& (mar-
ron, noir, orange)

Ri7 - 1 M& (marron, noir, vert)
Ri. R4, R7. Rio: 220 k& (rouge,
rouge, jaune)

Ady 1K

Diodes

D4, D2, D3, Dy, Ds, Dg, D7 .
1N4007

Dg Dg, D15 D15: 1N4148

Dio, D11, D12, D13, D14 : Zener
4 7V

1.5 kQ {marron,

Condensateurs

Cg : 100 pF céramigue NPO

C1, C2 C3. Cq, C12 C13. Cra:
47 nF cerarmique

Cs : 68 nF mylar

Cio: 0148047 uF mylar 275 V
mini alternatif

C7 Cg: 1 uF tantale ou chimique
Cg ' 47 uf chimique

C11, Ci15, Cis - 100 uF chimigue

Divers

Ty, 72 T3, Ta:BC 338

REG: : LZ00 (pattes a pher)
REGy . 7805

BQ,, BO3 BO4, BOs, BOg, BOg,
BOg, BO1p : bornier 3 plots

BO2 BO7 BO;; - bornier 2 plots
TR; : transfo 2 x 9 V/3,3 VA mini
FUS; : fusible 500 mA

SUP; : support tusible + cache
MCt - microswitch NF

Cly : LEXOOS

INT:, INT2 :interrupteur

CON; : connecteur pour bran-
chement clef (livrée avec boitier)
BUZ; : buzzerpiézo 12V

REL1, RELs, REL3 : relais 12 V/
1RTC/3Asous 12V

Radiateur + visserie
Circuit imprimé
Notice

Support Cl

Fils
Cosse batterie

5

Connexions au bormer

de zones.
g B
@ # +12 V Protese.
B '@ * Entres.
——
[ @ » Ov (Massed.

6 Partage des zones pour le test de la centrale.

Zone Zone Tone Zone
a0 m
02 V22 92| |02

30 00040 0 E040 0 Eko €

7 Branchement des détecteurs.

(€

Auto-protection
Radars, siranes; &tC s

[

Contacts ILS

- )

)

%

V2@

V2@

—

1 W]

Ne 1

IR0 O Kk QX0 D TR0 0

Photo 3. — La partie aimentation de I'alarme.
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UN SYMETRISEUR
DE TENSIONS
CONTINUES

\A\/

Ce néologisme désigne un
appareil destiné a
transformer une source de
tension continue bifilaire
classique en alimentation
symétrique présentant
deux sources de tensions
égales et opposées de
part et d'autre d'un
commun.

L alimentation de nombreux
montages faisant appel a des
structures symeétriques, tels que
les amplificateurs a paire complé-
mentaire et la quasi-totalité des
amplificateurs opérationnels, se
fat en faisant appel & des ten-
sions symeétriques qui ne sont
pas toujours disponibles avec les
sources de tension classiques

Lorsque le débit n'excede pas
guelgues miliampéres, la solu-
tion est simple - elle consiste a
créer un point commun virtuel au
moyen d'un pont de deux resis-
tances d'égale valeur découplées
par des condensateurs pour
conserver au pont son équilibre
en régime dynamique.

Pour un débit différentiel plus im-
portant, les deux sources de ten-
sion ainsi créées présenteront un
déséquilibre qui se traduira par
une érosion notable des perfor-
mances. La seule solution gui
puisse convenir a de tels monta-
ges consiste a fare appelré deux
sources de tensions symetrnigques
4 faible résistance interne, donc
capables de débiter un courant
relativement important sans réac-
tion d'une source sur 'autre, De
plus, un asservissement doit
maintenir le point commun &
zéro. Le symétnseur répond a
cette spécification et peut donc
satisfaire la plupart des besaoins
sans qu'on ait a réinvestir des
sommes importantes dans |'ac-
quisition d'une alimentation sy-
métrique.
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SYMETRISEUR

DESCRIPTION SUCCINCTE (fig. 1)

A |'entrée, |a source de tension V
est appliquée & un pont délivrant
V/2 en A, ce qui constitue la réfé-
rence de tension du symétriseur
Cette tension est appliquée a
I'entrée d’'un amplificateur opéra-
tionnel monté en comparateur de
tension et consomme donc trés
peu de courant. On retrouve ce
potentiel en sortie et on 'envoie
vers un amplificateur de puis-
sance symeétrique dont |a sortie B
est ramenée a |'autre entrée de
I"'amplificateur opérationnel,
constituant ainsi une boucle de
rétroaction négative qui tend a
rendre la tension en B égale a la

1 Le principe du montage.

0.5A

tension de référence en A, sen-
sée demeurer immuable. La ten-
sion de sortie est donc
¢ I'image » de la tension de réfé-
rence.

On limitera I'intensité du courant
de sortie de chaque source a une
valeur limite pour éviter |'échauf-
fement prohibitif des éléments
actifs de I"'amplificateur de puis-
sance, De plus, la présence de li-
miteurs d'intensité protégera le
synthétiseur des conséquences
d'un court-circuit entre chague
sortie et le commun,
Maturellement, les performances
de cet appareil seront assurées
dans une large plage de tensions
d’entree
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2 Le schéma repose sur 'emplord’un pA 74 1.

ANALYSE DETAILLEE
DU SCHEMA {fig. 2)

La tension d’entrée est appliquée
al'appareil a travers un double in-
terrupteur. La mise en mar-
che (M) est indiquée par I'illumi-
nation d'une diode LED,
alimentée par un générateur de
courant constant constitué de Ty
et Tz de fagon que l'illumination
de la diode ne dépende pas de la
valeur de la tension d’entrée,

Le transistor Tq, dont la base est
réunie au positif par R1, est en
conduction : 1l alimente I'anode
de la LED & travers R». Le courant
dans Ry crée une chute de ten-
sion gui se limite & 700 mV envi-
ron. Au-dela de cette valeur, le
transistor Ty, normalement blo-
qué, se met a conduire et tend a
diminuer le courant traversant Ty,
jusgu’a obtenir un équilibre aux
environs de 10 mA. Les perfor-
mances de ce geénérateur de
courant constant sont assurées
dans la plage des tensions d’en-
tréede b a 36 V.

L'obtention du potentiel de réfé-
rence Vp est assurée par le pont
de résistances Rz P, Rs. Les va-
leurs de Ra et de R4 sont égales |
le potentiomeétre ajustable P as-
sure le réglage fin de facon a ob-
tenir en sortie une tension trés
exactement égale a la moitié de
celle d'entrée.

Cette tension de référence est
apphquée & l'entrée non inver-
seuse de I'amplificateur opéra-
tionnel. On retrouve donc en sor-
tie cette méme tension qui est
appliquée a |'entrée de |'amplifi-
cateur de puissance, constitué
par la paire complémentaire
NPN/PNP des transistors T3 et
T4 selon une configuration des
plus classiques. La chaine consti-
tuée de Rg, D3, D4, Ry entre + et
— assure la polarisation des ba-
ses des transistors de puissance,
La tension issue de Ci est appli-
guée au point commun des deux
diodes a travers Rs.

Les résistances placées dans les
émetteurs des transistors de sor-
tie sont destinées a stabiliser le
point de fonctionnement et a ali-
menter les bases de deux limi-
teurs dintensité Ts et Ts. Lors-
que le débit du transistor d'une
branche augmente, la tension
aux bornes des résistances
d’émetteur (par exemple Rg, Rg
+ et Ryp) croit. Si cette tension
atteint Q.7 V., elle entraine la
conduction du transistor Ts dont
la résistance interne diminue for-
tement, ce qui limite le courant
de sortie de Tz. En cas de court-
circuit, ce courant est voisin de
1 A, ce qui est bien en deca des
possibilités du transistor de puis-
sance considéré, mais a essen-
tiellement pour but de maintenir

la dissipation thermique tempo-
raire & une valeur raisonnable afin
d'éviter |"échaufferment prohibitif
du symétnseur. En aucun cas
cette intensité limite ne doit donc
étre maintenue au-dela d'une di-
zaine de secondes.

La valeur maximale du débit per-
mament de chaque branche est
de b00 mA, dans une gamme de
tensions de +/- 2,6V &
+/— 18 V, ce qui couvre un large
éventail de besoins. Naturelle-
ment, ces performances ne peu-
vent Btre tenues que si 'alimen-
tation bifilaire en amont le
permet.

On notera que, si les conséquen-
ces d'un court-circuit temporaire
de I'une des branches ne sont
pas importantes, celles qui résul-
teraient du court-circuit simul-
tané des deux branches (entre
+ Vf2 et — V[2) pourraient étre
graves pour la santé de I"alimen-
tation, & moins que cette der-
niére, ce qui est le cas le plus fré-
guent, ne soit elle-méme
protégée contre cette éventualité
par disjoncteur, fusible ou lim-
teur d’intensité.

Pour que le symétriseur reste sta-
ble, quelles que soient les condi-
tions d'utilisation en tension ou
en intensité, Il convient de pren-
dre guelgues précautions. C'est
ainsi gu'une inductance L a été
disposée en série entre e point B
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Photo 2. — Le module prét a fonctionner équipé de ses deux radiateurs latéraux.

et la borne de sortie OV pour
prévenir toute tendance d’oscilla-
tion a forte charge de sortie.
Cette disposition se retrouve
souvent en sortie des amplis HiFi
L'inductance devra avair une fai-
ble résistance en continu pour
éviter d’engendrer une chute de
tension aux forts débits. Une
« self de choc » VK200 de 10 gxH

Dessin du circuit

imprime.
Implantation des

composants.
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convient parfaitement a cet
usage.

Les condensateurs C3 et Ca, res-
pectivement entre + V/2 et OV,
et-V/2et0V, renforcent la pro-
tection contre les instabilités en
offrant une faible impédance dy-
namique de sortie aux fréquen-
ces élevees.

Les résistances d'émetteur de Ty
et Ta, déja citées, sont consti-
tuées de trois résistances en pa-
ralléle : cela a pour but d'obtenir
sous un faible volume une valeur
suffisamment faible (0,7 Q) et
une dissipation suffisante avec
des résistances courantes :
220.056W.

Le choix de |'amplificateur opéra-
tionnel est relativement arbitraire
car Il en existe beaucoup gui peu-
vent remplir ce rile. La solution la
plus économigue passe par le
trés répandu pA741, mas | peut
étre remplacé par d'autres types
(TLO71, TLOB1, LF35h a 357,
LM101, etc.) sans inconve-
nients

Les diodes Dy et Do évitent les
écarts différentiels transitoires de
tension trop importants qui pour-
raient déténorer les entréees. Les
condensateurs C1 et Cz man-
tiennent I'impédance dynamique
d'entrée constante et de fable
valeur. La résistance Rs diminue
la charge de Ci et tempére la vel-
léité d’auto-oscillation

REALISATION PRATIQUE
ET MISE AU POINT

Les figures 3 et 4 présentent res-
pectivement le dessin de |a carte
imprimée et l'implantation des

composants, Les ftransistors de
puissance sont fixés sur des ra-
diateurs dont les dimensions sont
indiquées sur la figure 5.
L'échancrure de chague radia-
teur est destinée a éviter un
contact avec les douilles de sor-
tie. Si on utilise un boftier plus
long, cette échancrure peut étre
supprimee.

Cet ensemble trés compact est
fixé & l'intérieur d'un petit boitier
plastique dont les dimensions ex-
térieures sont de 86 x &7
x 35 mm. Il existe sur le marché
de nombreux modéles de boitiers
en plastique ou en métal aux di-
Mensions voisings gui peuvent
convenir (Teko, ESM, MMP.__).
Le volume intérieur minimal est
de80x 45 x 32 mm.

La figure 6 montre comment
connecter les entrées et sorties
du module symeétriseur. L'inver-
seur d'entrée & glissiére est réuni
d’une part aux deux cosses d'en-
trée de la carte et, d'autre part, &
un céble & deux conducteurs re-
pérables équipés de fiches ba-
nane de 4 mm vers |'alimenta-
ton.

Les sorties OV, + V/2 et — V/2
sont constituées de doulles ba-
nane de 2 mm fixées sur une
face latérale du coffret. Les
condensateurs C3 et C4 sont di-
rectement soudés entre les douil-
les, et la liaison entre la cosse B
et le commun OV est réalisée
avec les connexions de 'induc-
tance L.

La diode LED indiquant la pré-
sence de tension de sortie est
fixée sur le couvercle du coffret
par un point de colle Araldite. Les
connexions se font, au moyen de
fils souples, d'une part vers la
douille — V/2 (cathode), d'autre
part vers la cosse D

Aprés les vérifications d'usage,
on procédera a I'essai du symé-
triseur en le connectant & une ali-
mentation d'atelier que l'on ré-
glera pour une tension de sortie
voisine de 20 V. On mettra le sy-
métriseur sur Marche et |'on me-
surera avec précision la tension
entre + /2 et = V/2, soit V. On
connectera le méme voltmeétre
entre + V/2 et O V et I'on reglera
P pour lire exactement V1/2, ce
qui correspond & une « symetri-
sation » parfaite des tensions de
sortie.

Si I'on est pas sir du voltmétre
employé, il existe une autre facon
de proceder qui consiste a instal-
ler deux résistances de méme va-
leur {1 et 10 k2, & 1 %) en série



entre les bornes + et — de sortie
et a installer un voltmétre sensi-
ble (gamme 1V ou moins) entre
le point commun aux deux résis-
tances et la sortie O V. Le réglage
de P est obtenu lorsgue le volt-
meétre donne une indication nulle.
On vérifiera la consommation &
vide du symétriseur, qui doit étre
inférieure ou égale a 20 mA. On

45

2

Radiateur de T4 symetrigue a T3

Photo 3. — Une plaquette en Mica et un peu de graisse silicone facilite le trans-
fert de la chaleur et 1sole le boltier di transistor de son radiateur

s'assurera du bon fonctionne-
ment global en chargeant |'une
des branches au moyen d'une ré-
sistance dont la valeur et la puis-
sance permettent d'assurer un
débit de 200 a 400 mA, et I'on
vérifiera que la tension sur |"autre
branche ne varie pas lorsgu’on
connecte ou non la résistance de
charge.

Le symétriseur est prét a fonc-
tionner. Si on le souhaite (et si on
en a la possibilité), rien n'empé-
che de l'incorporer dans une ali-
mentation existante, ce qui évite
la mise en boitier mais oblige &
compléter la face avant de |'ali-
mentation pour la mise en place
d'une sortie O V.

Jean CERF
1
5 Dessin des radiateurs. 6 Le cablage général dumodule.
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L' ALIMEN TATION

LISTE DES COMPOSANTS
R;, Rg. Rz : 10 K (marron, noir,
orange)

Ry : 68 @ (vert, bleu, noir)

Ra. Rqa: 27 kK@ (rouge, violet,
orange)

Rs: 1009 (marron, noir, mar-
ron)

Rg, Ra, Rio. R11. Ri2, Riz:
2,2 8 (rouge, rouge, or)

P . ajustable vertical minature
10009

C1, Cz2: 10 uF, 25 Vtantale

C3, Ca : 100 nF polyester ou cé-
rarmigue

L : 10 uH type VK200 ou équiva-
lent

D, Dz D3, Dg: 1N4148

LED : 3 mm haute luminosité

Ty. T2 : BC238 ou équivalent
T3:TP1210uBD241

T4 :TP126 0uBD242

T5 - BCH46 ou éguivalent

Te : BC 556 ou équivalent

Ci. wA 741 ou équivalent (voir
texte)

S . double inverseur & glissiere
Radiateur : selon plan {voir texte)
Carte imprimée : epoxy 658
x 45 mm selon plan

Isolation Tz, Ta : 2 kits d’isclation
70220

Boitier plastique : Diptal DP961
ou équivalent

Douille de sortie : 3 douilles
{rouge, nair, blanc parex.) 2 mm
Cordon d’alimentation . 2
conducteurs + fiches banane
noir/frouge

Pour mémoire : visserie, décolle-
tage...
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LE COURRIER DES LECTEURS

L

Electronique Pratique
2312, rue de Bellevue
75940 Paris Cedex 19

Le service du Courrier des
Lecteurs d'Electronique Prati-
gue est ouvert a tous et est
entiérement gratuit. Les
questions d'« intérét com-
mun » feront I'objet d’une ré-
ponse par |'intermédiaire de
la revue. Il sera répondu aux
autres questions par des re-
ponses directes et personnel-
les dans les limites du temps
qui nous est imparti.

M. Poirier

J'ai entrepris la réalisation du
controleur de batterie présenté
dans Electronique Pratique
n° 154, p. 65. Il est fait mention
de la figure 5, relative au raccor-
dement sur le véhicule. Or, ap-
paremment, cette figure n'a pas
éte publiée. Pouvez-vous me
renseigner a ce sujet ?

Effectiverment, la figure 5 corres-
pondant au raccordement sur le
vehicule a été omise. L'installa-
tion sur votre véhicule est réduite
a sa plus simple expression © Il
suffit de relier le « = » du mon-
tage a la masse, tandis que le
¢ +wseraconnecté aun+ 12V
sur un fusible du véhicule com-
mande par |a clé de contact

M. Véron

Existe-t-il un montage électroni-
que permettant d'exploiter les
touches inutilisées d'une télé-
commande pour télévision, par
exemple 7

Il n"est pas envisageable d'espé-
rer exploiter les touches nutili-
sees d'une télécommande & in-
frarouge. En effet, ces dispositifs
emploient des circuits intégrés

specialisés qui sont, hélas, in-
trouvables dans le circuit grand
public. De plus, le codage &
I"émission est trés délicat & déco-
der en reception

M. Conan

Pour le montage « Effet spatial
pour TV » décrit dans Electroni-
que Pratique n° 154, il me sem-
ble que guelques erreurs se sont
glissées dans I'article. Pouvez-
vous me préciser ce point ¢

Effectivement, ce montage com-
porte des anomalies ; Cy a été
représenté deux fois. Sur le cir-
cuit impnmeé, Il convient de relier
la cathode de la LED & la masse
de montage. La borne gauche de
Ryy est & relier a la borne droite
de Rg. Enfin, il y a une liaison in
tempestive entre 4 et 5 du Cl

M. Fernandes

Je viens de terminer l'alarme
auto-moto présentée dans Elec-
tronique Pratique n® 151. Je
trouve cependant que la tempo-
risation T, réglable de 14 17 s,
est insuffisante. Pourriez-vous
me donner les modifications né-
cessaires pour augmenter cette
temporisation ?

Il est trés simple d'accroitre la
durée de la temponsation T
{temponsation d'alarme). Pour
cela, il suffit d’augmenter la va-
leur du condensateur Cs jusqu’a
220 uF. Concernant le schéma
de principe, la résistance Rig a
été omise, sur le circuit de base
de T4. Le circuit imprime est, en
revanche, correct.

M. Jassin

Ayant commencé la réalisation
du ecadenceur pour essule-gla-
ces présenteé dans Electronique

Pratique n° 156, j'ai remarqué
que le relais n'est pas alimenté.
Pourriez-vous me renseigner a
ce sujet ?

Effectivemnent, il mangue une liai-
son sur le circuit imprimé. La
borne U, reliée au relais, est a
raccorder a la piste relige a
I'anode de la diode Dj

M. Joly

Dans la revue Electronique Prati-
que, avez-vous publié un mon-
tage traitant d’une alarme pour
auto télécommandée et d'une
serrure codée ?

Effectivernent, nous avons publié
des montages gui seraient sus-
ceptibles de vous intéresser. |l
s'agit d'Electronique Pratigue
- n® 139, p. 89 : « Alarme auto
télécommandeée » ;
- n% 149, p. 57 : ¢ Serrure co-
deen

n® 151, p. 21 ¢ Serrure mul-
ticode ».

M. Pointeau

Pour le montage « Montre élec-
tronigue multiplexée » présenté
dans Electronique Pratique
n° 155, p. 72, le transformateur
est-il nécessairement un modéle
12 V? Un modéle 6 V ne
conviendrait-il pas ? Est-if possi-
ble de doter ce montage d'un
réglage de luminosité par LDR. ?

Un transformateur de 6 V ne peut
convenir, car il est nécessaire
gue la tension soit suffisante pour
garantir une bonne régulation de
I"alimentation. Du fait du principe
retenu pour |'affichage (multi-
plexage), il n'est pas possible de
réaliser simplement la régulation
de la luminosité au moyen d'un
LDR. Pour les lecteurs avertis, il
serait nécessaire de jouer sur le
rapport cyclgue de la fréquence
de multiplexage, opération qui
n'est pas d'une facilité déconcer-
tante
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M. Wolff

Dans Electronique Pratique de
décembre 1991, n° 154, vous
faits mention d’un papier trans-
lucide pour la réalisation de
typons au moyen d’une photo-
copieuse. Pourriez-vous m’indi-
quer ou se procurer ce papier ?

Le papier translucide est disponi-
ble chez les spécialistes en four-
nitures de bureau. En effet, ce
genre de papier est plus souvent
utiisé pour réaliser des transpa-
rents pour la rétroprojection

M. Soulie

Le montage de détecteur de
chocs présenté dans Electroni-
que Pratique n°® 156 m’intéresse
particuliérement. Pourriez-vous
m’indiquer ou trouver le capteur
utilisé dans cette réalisation ?

Ce montage emploie un capteur
de chocs classique tel que celul
gue I'on rencontre dans les habi-
tations ou les magasins pour dé-
tecter un éventuel bris de glace
Ce capteur est notamment dis-
ponible au rayon alarmes des
grandes surfaces ou chez un re-
vendeur spécialisé en alarmes

M. Moulinas

Je souhaite réaliser le télérup-
teur a touch control présenté
dans Electronique Pratique
n® 155. Est-il possible de ['ali-
menter par le secteur 7 A quoi
correspondent les repéres M,
T1, Ry, T2, Roet M indiqués sur
les différents schémas ?

[l est tout a fait possible d'envisa-
ger d'alimenter le télérupteur au
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moyen d'une ple 9 V ou d'une
alimentation secteur telle que
celle décrite dans le méme nu-
méro 4 la page 74. Bien sir, le
régulateur sera du type 7809
Les repéres correspondent aux
contacts du relais, a savoir | M1
contact milieu 1, Ty contact tra-
vall 1, Ry contact repos 1, idem
pour le contact 2.

M. Léon

Voulant réaliser le répondeur
enregistreur paru dans le
n° 100, il est prévu pour une nu-
meérotation décimale et non par
fréquences vocales (DTMF).
Pouvez-vous m’'indiquer les mo-
difications & envisager pour
l'utiliser en DTMF ?

La numérotation décimale est uti-
lisable partout, méme si votre
central téléphonigue est du type
DTMF. De ce fait, le montage du
n® 100 peut étre employé dans
tous les cas, sans modification

M. Despierre

De nombreux montages de gra-
dateurs utilisent un triac pour
assurer le contrdle du circuit de
puissance de la lampe. Le fait de
placer un condensateur aux bor-
nes du triac pour limiter les pa-
rasites n'est-il pas sans risque ?

Effectivermnent, Il est vivement de-
conselllé de placer directement
un condensateur entre les bor-
nes Ay (anode 1) et Az (anode 2)
du triac car cela entraine fre-
guemment la destruction de ce
gernier. En effet, lorsque le triac
n'est pas commandé, la tension
entre ces deux bornes, et donc
aux bornes du condensateur, est
de 230 V. Brusquement, le tnac
est commandeé. |l devient
conducteur, et le courant entre le
condensateur et le tnac n'est pas
limité. La destruction du tnac est
donc possible. C'est pourquol 1l
est conselllé de placer en série
avec le condensateur, une résis-
tance de fable valeur (100 2 en-
viron) pour limiter ce courant

M. Devieux

Je souhaiterais entreprendre la
réalisation du montage « com-
mutateur audio 4 voies » pre-
senté dans la revue d'Electroni-
que Pratique n® 157 aux
pages 43 et 44. La diode D1 ap-
parait deux fois. Pourriez-vous
m‘éclairer a ce sujet ?

Effectivernent, ce montage com-
porte une erreur au niveau du
schéma de principe. Les LED
rouges doivent étre désignées D
a D4 comme préciseé dans |a liste
des composants. En revanche, la
diode repérée a tort Dy pourra
étre baptisée Ds, |l s'agit d'une
TN4004,

M. Duguet

Je viens de terminer le carillon
sans fil publié dans Electronique
Pratique n® 152. Quelles modifi-
cations doit-on apporter pour
accélérer la vitesse de défile-
ment des notes générées par le
SAB 0600 ?

La cadence de defilement des
notes est déterminée par Rog. |l
vous est possible de modifier la
valeur de cette résistance afin
d'obtenir I'effet souhaité, Neéan-
moins, cela aura pour effet se-
condaire de modifier la fréquence
de chague note. Rien ne vous
empéche, bien slr, une telle ex-
penmentation

M. Desmoulins

Dans la revue d’Electronique
Pratique, avez-vous publié un
montage traitant d'une alarme
pour congélateur ?
Effectivement, nous avons publié
un montage qui serait suscepli
ble de vous intéresser. N° 145,
p.49, détection de non-ferme-
ture de porte pour congélateur
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mire. Test, transistors. Test. diodes
.. 690F

Test. continuité. Ant-ChOSs .. correers
DMT-2035

® 2000 pts = 3 1/2 cights

& Capaciméire = 2 iF - 20 uF

# Fréquencemeétra avec Trigger =

2iHz - 2004z

& VDC=1000VeVAC=T50Y

® AACC =204

& (1 =200 Mohms

+ Test fransisiors @ Test diodes

# Test TTL logique @ Test LED

#Test de continuite

¢ Précison de base =05 %

(720 F o

AG 1000. Generatewr de B.F, 10 H/'t MHz
3 calibres. Faible destorsion,

LCR 3500, Pont de mesure digital. Affichage LCD. Mesure
rasistance, capacita, inductance et faciewr

I63a

de RpBroRion ............ 1490 F
L-DM-815. Grép. dep. Métre . B50F
R-D 1000. Décade de résistance ... SB8 F
CM 300. Capacimétre 8T6 F

Dacumeantation sur demandes.

Accassoires mesure, Pince de test.
Adaptateur, Cordons, Pointe de touche.

HELIRESD

du mandi ) samech de 9 h 30 13hE

NERTLRE

Beckmaﬂ
DM 10 XL - MoGEI 02 POCTE ... 99 F
DM 15 XL - ADIDG - 10 A~ Bip 479 F

DM 20L - Gan trars P[J
DM 23 - Pricision 0,5

DM 78 - Multi ge poche, Avec eu ..,
CM 20 - Capacimetre ...
EDM 122 - Muttimetr : gm"ﬂ{phu] fome-
tions. Test oo continuig somore. Frequencematre, Test
capactt, Tesl 0008 oo GAOF |

DM 27 XL Mu.erWuuménwg-sud amc%é "ee s

DM 33, 4000 pis. Bargraph rapde - BTOFTIC
DM 85, 4000 PTS, Bargraph rapide.

DM ST 4000 PTS DATA - LS. PEAK -
prridbrraiy 1279FTTC §
MUTIMETRES A PINCES

HOLD, 1 mémaine MIN &t MAX

MESURE ge la fension ot de Iintensitd sans coupure de
Girguil.

S
P
E
c
I

INDICATION digitaie ou 1nabgque

AC20- EII"ItaE 869 F

ACH- dL,IIaQ .. 989 F

CCEB- al'dicgcu,e . 96BF
ME TRIX

MULTIMETRES L

& MX 112 A aviec boiber
897 E

de fransport ...,

» MX512 1000F s

& MX 562 2000 ponls 3

112 digits

Préceon 0.2 %. & fonctions

25 calibreg 1719F

o mxasz2oomovee. A
VC 3ams0vIC MmARIEALN: I mASS 5.
Qo0atskd .

s mm:uru
o MX202C.T. DCS]H"f ID:IH AC 15 1000 V. Int.

DC 25uh a2 5A AC 50mA & 5A Résist 1004 12 MQ.
Décive? 0 4 55 dB. 40 000 2V ............—.

GAC. 15VC: 154

O aSh A TmAas

... 1248F
PRUMO 14B0F ,

LILCEE- —
o WX 51, Affch ugnmﬂho"[s F'rxmn 1 %. Memoei E

Buffer ntamie PROMO 1838F
% 5000 points. Bargraph. Mezure en oB. Fré
erorsalion, 5 mesures, PROMO 25977 T

| FREQUENCEMETRES |1

Beckman f

UG 10, 5 Hz & 100 MHz, Compenr, Intervalles.

sabon 5 mesu
» MX 52, &
quencemilra

res

Periodes. B afficheurs 3195 F I
CENTRAD A
IR TETTC T —— - 1. 3

961, Gén. defonchion de 1 Hz 42001z .. 1650 F

|
GENERATEURS
DE FONCTIONS T

PG 20 7 gammes. Sinus cams mangles s
Entrbe VCF-OFFSET Beckman —......... 17T0F
FGIAE. 02 Hr a2 MHz ... 2700F

AG 1000, Genérateur bF, 1:]'1!31 MHz 5 calires
Faible dist, imp. G0 £ Monac: -
56 1000, Géndmtgur HF. 100 nH.z a150 F.v!
Précia. 1,5 %, Sore 100 mV Manacor
388 Géneérateur de fonction, 1 Hz a 200 kHz

ygna.ru;am sins tnangle Ceatrad ................ 1420 F
868, Géndrabeur de forctions de
Q)01 Hz & 11 Medz Contrad 3480 F

DERNIERE NOUVEAUTE
BECKMAN. OSCILLOSCOPE Tl 3051 5 MHz

R
E
M

RUE TRAVERSIERE
PARIS 12¢

: 43.07.60.32
: GARE DE LYON

ELC AuMENTATIONS
ALT4EAX de1Vaisv-3A .
ALBH. 24V -54 ...
ALB2. de1VaI0V-2A
ALTBIN.deDVaddV-5A.
ALBB.5V-5A ...

AL 892 125V-3A
ALBDL125YV-5A .

LABOTEC

Toujours a votre service pour réaliser vos
circuits imprimés.

PLAQUES EPOXY.
Présansibiisées STEP circuits,
La référence du CL 1 FAGE 2 FACES
X T L ~11F 1250F
100160 .. 19F 24F
150200 . ..a8F 45 F
200300 .. .T9F 89F

SUPER PROMO
EPox‘r PHESEHSIBILISE

1005 160 ....... ~110F les10

PERCEUSES MAXICRAFT
Percauss 42 W ., X .T8F
Perceuse 42 '-'-' avec wuls + atmenmons
an coffret ........ . 330 F [I'ensemblg)
Perceuse 50 W . 190 F

Alimantation p-:uur.;:'u'érceuse 135F

Supporl perceuse ............... . 90F
Fer a souder gaz et
[T T e ——— |- - §

COMPOSANTS

EXTRAIT TARIF

de"eu BC BD et BF disponibles.
Tarif sur demande.

DEPAFR MENT UNIQUI
EN TRANSFORMATEUR

FABRICATION FRANGAISE

BVA 1second .. 36,00  GVA 2secod ... 40,00
10VA. 15econd .. 39,00  10VA.2 second .. 43,50
15YA 12econd . 45,00 15VA 2 send . 48,00
24VA 1second 83,00  24VA 2second .. 57,00
3BVA 1second .. 75,60 38 VA 2seccnd .. 79,50
EOWA fsecond 103,00  B0VA 2second 107,50

CONVERTISSEURS

ATRANSISTORS
12V-DC-220V - AG
CV - 101, Puisgance 120 W
CV =20, Pusssance 225 ..

ALl MENTATION
HIRSCHMANN

1 Ardguids, flrke, stabllsge.
Réglable de 3V & 12 vols ...

SUPER PROMO
ALIMENTATIONS

Alier. 500 mA rdglable da 3V A 12 valts 27TF
TRANFOS TORIQUES PRIMAIRE 220 VOLTS

2x10V-50VA
2xI0V-S0VA ..
Zx40Y- 160V
x5\ -225V)

. 125F

BOITIER MULTI PERITEL

OMX 48, Répartiteur oo 4 sources diffarentes vers un
IElévigeLr ou magnréssoape (viddo ¢ r'lp-cslle RVE)

commutation Sectroniqua : o ITRF
BMP 02, Boitier r\epar'.mm Can:ll + permet da reker un
Scodeur sur 2 THEMBBUIS ... ceccrsnrsoens WO F

NOUS EXPEDIONS EN FRANCE ET A L'ETRANGER A PARTIR DE 100 F D'ACHAT
CES PRIX SONT DONNES A TITRE INDICATIF ET SONT VARIABLES SELON L'APPROVISIONNEMENT.

TEL. : 43.07.87.74 +

Beckman

Double frace 2 x 20 MHz. Ligne & retard,

Testour de composants.
3740F

Ghercheur de traca,
Livris avec 2 sondes combinges
KITS ELECTRONIQUE
M.T.C. eccrronaue couiece
EXP 03. Thermormetra affichage digital
EXP 04. Thermostat affichage digital .
EXP 25, Tahle mixage. 4 entrbes 5T
EXP 28. Prisg courart T= infra-rauge
EXP 29. Telécommande infra-rouge .

LABO 01. Vahtmétre continu aff. cgital
LABD 08. Mulfimétre digital ... ..o

OFFICE DU KIT
CH 12 loreseur slactronigue

CH 14. Détartraur dectronique 180 F
CH 20 Magnétophone ruménque 350 F
CH 22 Transmettaur 500 & infrarcuges 200 F
CH 24, Chian degameala::trmm 200 F

CH 28, Alamme & infra sons ..
CH 28, To= infra-rouges 4 cenau . !
PL 58, Truqueur e voix ...

PL 75, Varateur de vitasse ..

PL &2, Fréquencamétra 30 Hz 4 50 Mz ... 450 F

RT4, Programmateur copieur o Eprom 2776 & 27 ?:vE Him
220V aves boiber .. ; F
RTE. “'ogrammatBJr cocdew £ 1
Migrg-ordinateur. Alim 220 V avec boite- TOOF
CHEZ. Programmateur pour 68705 P2 Mim 220V 280 F

ESM TEKO
EM1405 ... 4280F 1.18F P3_35F
EM1005 ... 3580F P2 22FF4 B2F
ER4BO4 ... 2TTF  MS12 ... 96F
EP2114 ... - B8F AUS22 ... 104F

CAB 022 .B1F
COFFRETS PLASTIC
D3 e 3 F VDA 38 F
TOUS LES MODELES DISPONIBLES
DOC ET TARIF SUR DEMANDE
CONNECTIQUE
DiN 3B Mile L2,TOF
[N 5 B Mille 290F
DN 6 B Mile 3,50F
DN 7 B Mille 480F
DIN & B Male 550F
TYPE XLR NEUTRIX
19,50 F
,00 F
,TOF
00 F
dack 6.35 Mile . 90 F
Jack 6.35 Sténéo S0 F
Jack 6.35 Male métal | S0 F
Jack 6.35 Male stéréo métal 50 F
9 Brmie ....... 3,95 F 2 10F
98rfem. ... 4,20 F 10F
Capot 48 ...... 3,50 F 5 50 F
15Brmike ... 5,30 F 23frmdie ... 8,00 F
6 Brfem. . 6,00 F 23Brfem .. 7,50 F
Capot 158 ... 4,00 F Capot ....... 7,50 F
Fers JBC
1BWLD........ 148 F 'I'I'naemregé-téw m F
WLD 135F  Station
40WLD 135F  100°C4 100000
E5WL ... 150 F  Dispiay ... 1580 F
FER WELLER
ENSEMBLE SOUDAGE
Fer thamostate 24 ¥, 50W ... 1180 F




